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..das Magazin fur Elektronik und technische
Rechneranwendungen mit dem konsequenten Praxisbezug...
...fur Entwickler, Anwender und flr die Ausbildung.

In den standigen Rubriken Design Corner und
Schaltungstechnik aktuell werden Monat fir Monat
Applikationen und Problemldésungen mit neuesten
Bauelementen gezeigt.

Die ELRAD-Tests sind sowohl wichtige Entscheidungshilfen
bei der Auswahl von Laborequipment und Rechnerausriistung
als auch aussagekraftige Informationsquellen ber den Stand
der Technik.

In jeder Ausgabe bringen die Laborblétter einen umfassenden
Einblick in ausgewéahlte Gebiete der Elektronik. Neueste
Technologien und Schaltungskonzepte sind in ELRAD-
Projekten verwirklicht, die zum fertigen Gerat fihren und
Anregungen flr Eigen- und Weiterentwicklung geben.
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Gegen Extremismus

Auslinderhalh und menschen-
verachtende Gewalt widerspre-
chen den  Grundprinzipien
menschlichen  Zusammenle-
bens. Jeder einzelne, aber auch
gesellschaftliche Gruppen wie
Parteien, Verbinde, Vereine,
Gewerkschaften und nicht zu-
letzt die Medien konnen dazu
beitragen, daBl Zeichen gegen
die wachsende Zahl frem-
denfeindlicher Aktionen in
Deutschland, aber auch in an-
deren Staaten Europas und der
Welt gesetzt werden.

In seiner Sitzung am 25. No-
vember 1992 hat sich der Vor-
stand des Zentralverbandes
Elektrotechnik- und Elektronik-
industrie e. V. (ZVEI) mit die-
sem Thema beschiiftigt. Als ge-
wihlte Vertretung der deut-
schen Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie tritt er der
Auslédnderfeindlichkeit  nach-
driicklich entgegen. In der Er-
klirung des ZVEI-Vorstandes
heilit es:

‘Gewalttitige Aktionen gegen
Fremde sind mit den Prinzipien

der freiheitlichen Demokratie
unvereinbar.
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Engagement und Leistungs-
fihigkeit von 130 000 auslindi-
schen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern haben die gute
Stellung der Elektronikindustrie
im weltweiten Vergleich we-
sentlich mitgefordert. Sie sind
in unseren Unternehmen voll
anerkannt und integriert.

Die Ablehnung fremder Men-
schen und Kulturen stellt auch
eine gravierende Verletzung
der Interessen der deutschen
Volkswirtschaft dar.

Fremdenfeindlichkeit steht in
eklatantem Widerspruch zum
Gebot der vertrauensvollen Zu-
sammenarbeit in einer durch
Technik und Wirtschaft sich
immer mehr verflechtenden
Vélkergemeinschaft.

Der Vorstand des ZVEI ruft
dazu auf, Fremdenfeindlichkeit
und militanten Extremismus
nicht schweigend hinzuneh-

>

men.

Viele Firmen der Elektroindu-
strie haben dieses Thema eben-
falls aufgegriffen und in der
Offentlichkeit, aber auch in fir-
meninternen Informationen und
Gesprichen unmifverstindlich
gegen Auslidnderfeindlichkeit
Stellung bezogen.

Auch kiinftig werden gesell-
schaftliche Konflikte, politi-
sche Auseinandersetzungen
und wirtschaftliche Not die
Beziehungen der Menschen,
der Volker und der Staaten
beeinflussen. Deshalb ist es

wichtig, sich zu den unverletz-
lichen und unveriuBerlichen
Menschenrechten als Grundla-
ge der menschlichen Gemein-
schaft, des Friedens und der
Gerechtigkeit in der Welt zu
bekennen und diese immer wie-
der zur MeBlatte fiir unser Han-
deln in allen Lebensbereichen
zu machen. Hier sind wir alle
gefordert.

/ .
’ﬂ/ : / '/ A7
[Vlinr 7«14 J/ 1L 7

Dr. Franz-Josef Wissing
Hauptgeschiftsfiihrer des ZVEI




Test

Viele Wege fiihren zum Strom

Ein Labornetzgerit zéhlt zur Grundausstattung einer Elektronik-
werkstatt oder eines Entwicklungslabors, eine stabile Stromversor-
gung ist immer noch die Grundlage jedes Versuchsaufbaus. Knapp
zwei Jahre sind seit dem letzten Elrad-Labornetzgeritetest vergan-
gen. Und obwohl in diesem Marktsegment Zuwichse kaum zu ver-
zeichnen sind, ist das Angebot leistungsfahiger Gerite durchaus
gestiegen. Mit welchen Daten Labornetzgerite heutzutage aufwar-
ten, zeigt der Testbericht ab

"

Seite 37

Harte Schalen

Ein betriebsbereites elektronisches Gerit ohne Gehéduse anzubieten ist fast so un-
moglich, wie Rotwein ohne Flasche zu verkaufen. Der Markt bietet Behausungen
fiir nahezu jede Schaltung sowie Zubehor und Dienstleistungen rund um die ‘*har-
ten Schalen’. Viele Hersteller liefern sogar maBgeschneiderte Modelle, denn nicht
zuletzt spielt auch das Design eine zunehmend groBe Rolle.

Seite 31

Neu-tri(c)k

Selbst bei einem so wohldokumentierten Audio-MeBsystem wie
. Neutriks A 1 gibt es — besonders in Verbindung mit einer kom-
Z-Maschine plexen Steuerungssoftware wie der AS02 — immer einige Dinge,

—I:Drojekt

¥ ) . : o die nicht so spielen wie sie sollen, beziehungsweise die spielen,
‘ ]1);3 15%\/2118{0213% mggr(r)x_aégg:l‘ obwohl sie im Handbuch gar nicht erwihnt sind. Von beiden
o ; Kategorien stellt der Artikel einige Beispiele vor. AuBerdem

Eg;nsvaigble é-g?.ﬁﬁlggﬁtgg: wirft der Autor einen Blick auf das Software-Update AS03.
Seite 78

on und Division ausgestattet.
Er 148t sich entweder im 8-
£ oder 16-Bit-Mode betreiben, TN e E
------- hat eine eingebaute MMU, | 1P
die einen maximalen Adref- A : : ¢ 4 7
raum von 16 MByte unter-
stiitzt, einen UART, drei 16-
Bit-Zihler/Zeitgeber,  vier ‘ ) _
DMA-Kanile und 256 Byte ' / TS :
Cache. AuBerdem gibt es = -
passend zur MPU sehr scho-
ne Peripheriebausteine. Wie
man aus derlei Zutaten einen
noch schoéneren Einplatinen-
rechner macht, steht auf

Seite 54
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Extra Dicht

Obwohl die HD-Disketten-
laufwerke gerade erst begin-
nen, sich beim Atari in brei-
ter Front durchzusetzen, ist
schon eine nichste Generati-

LAUFHERKS-IKFORMATION

Laufuerkskennung: R
Laufwerksname: ________.___
fAnzahl der Ordner: 26
Anzahl der Dateien: 99
Butes belegt: 1332486
Bytes frei: 1259528

on von Floppies in die Start-
locher gestiegen: Bis zu
3,3 MB lassen sich auf die
neuen ED-Disketten packen.
Der Artikel zeigt, mit wie
wenig Aufwand sich das
neue Laufwerk an den 19-
Zoll-Atari anschlieBen 1aft.

Seite 82

Zeitgeist

Die Zeitzeichen aus dem
DCEFE-77-Signal liefern die
‘amtliche’ Zeit in die ent-
ferntesten Winkel der Repu-
blik. Vollstindig in SMT
aufgebaut, bereitet der DCF-
Empfinger en miniature

-’x';f;F
~-770

diese ‘Echtzeit” PC-gerecht
auf. Noch etwas Software
und man kann seine
MeBwerterfassung mit der
Cisium-Atomuhr der Physi-
kalisch-Technischen  Bun-
desanstalt koppeln.

Seite 28
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= fiir Motorola 56001

Wellenreiter

Wo analoge Steue-
rungs- und Uber-
tragungssysteme
schwierig zu hand-
haben und aktuelle
Prozessoren und
Controller zu lang-
sam sind, empfiehlt
sich der Einsatz von
digitalen Signalpro-
zessoren. Speziell
auf die schnelle Er-
fassung, Verarbei-
tung und Wiederga-
be analoger GréBen
ausgerichtet, drin-
gen sie zunehmend
auch in die Berei-
che Messen/Steu-
ern/Regeln und Si-
gnalanalyse Vor.
Entwicklungswerk-
zeuge sind oft un-
zureichend ausge-
stattet und deren
Anschaffung ist —
wenn sie denn
Uberhaupt lieferbar
sind — mit erhebli-
chen Kosten ver-
bunden. Eine echte
Alternative bietet
sich mit dem
56001-Wellenreiter
an, der neben dem
Prototyping auch flr
die Ausbildung an
DSP-Systemen
konzipiert wurde.

Seite 20
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Aktuelle Elektronik

1 /
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Quarzelibasis

16 Eingtinge Ober Optokoppler

Quarzelt mit Timer fir IRQ

L&rrchenstr.
Tel:0807 1 /40091

2 8094 Eding

EPROP

PC-MegaBit-EPROMmer

Zukunftssicher:

Unterstiitzs 8- und 16, Bit: EFROMs, EEPROMx. Fl

Mt GAL-Extendr werden et

sch GAL- Bauxieine untirstiizt

Preiswert:
EPROP-Fertiggerat
EPROP GAL-Extender

GAL-ASM-Starterkit

PLCC-Option

und GALS i

Industriesteuerungen - Auftragsentwicklungen
Kaiser-Friedrich-StraBe 51, 1000 Berlin 12
Telefon 030 / 324 58 36, Fax 030/ 323 26 49

&inge (ber Relals
3 * 16Bit Timer [RQ-fahig

8 Elngdnge IRQ-faihig Tber Controllel
s

GALTypen 165, T6VEA. 20VK 0VEA

(i EPROMs, EEPROMS. Flash-Mumories

Messwerterfassung fiir PC/XT/AT/386 i i
RELAIS-16

Fordern Sie unseren kostenlosen Katalog an!

messcomp Datenfechnik GmbH

Fax:08071/3498

5P

e

auf einen Blick . . .

@ Sie kleben lhre Platinen von Hand? @

Klebeband, Rubbelsymbole, Skalpell? Was wn Sie bei kleinen
Schaltungsinderungen?  Sie  denken computerunterstiitzter
Platinenentwurf mull wenigstens DM 1000,- kosten? Und alles
wiire in Englisch und so kompliziert?

Thren PC kennenlemen! Rufen Sie uns gleich an oder
schreiben Sie uns! Wir zeigen lhnen geme was Sie ab
DM 129,- von RULE erwarten kénnen:

Zeit- und Geldersparnis, ideal fiir schnelle Prototypen, ideal
auch in der Ausbildung, praxisorientiertes zeitgemaBes Arbeiten,
iiber 2000x verkauft. oft getestet und fiir gut befunden!

PC-Eined(-Karten

(Auszug)

sehr schnelle 8-Bit-Karten (2us-AD,1pys-DA-Umsetzzeit):|
1 Ein-/1Ausg., 4 Spannungsbereiche (unifbipol.) DM 169.-
8 Ein-/1 Ausg., 4 Bereiche software-umschaltbar DM 2089,
8 Ein-/2 Ausg., 2*4 Bereiche, extern triggerbar DM 279.-
8 Ein-/2 Ausg., wie vor, jedoch zusatzlich 24 dig. 1/O-
Leitungen + 4 Wechsler-Relais (2 A) DM 3889.-
12 Bit-Karte/9us 1 Eing. +/- 3V, (0..5Va.A.), extern
triggerbar, 5 digitale Eingange 289.-
digitale 24-Bit-1/O-Karte, schnell, hoher Strom, alle An-
schiisse tber 1

von 8 AD-Eing.(12 Bit/25ps)/1 DA-Ausg. + 16 digital
Ein- + 16 dig. Ausg. bis 16-kanalige differentiell
100kHz 14-Bit-Systeme mit Quarztimer, digitalen Ein:
/Ausgéngen, DMA-/Interruptfahig, uni-/bipolaren Span
nungsbereichen etc.
GroBe dig.|/O-Karen, Relais-/Optokarten, Vorschalt
Instrumentenverstarker, DA-Karten, |IEEE-488-Karten
Universal-Programmiergeréte, Logic
Entwicklungskarten, IndustriePC und Zubehor,
ROM-Disk-Karten und vieles mehr.

ING. BURO FRIEDRICH

H. Friedrich, Dipl. Winsch Ing. (TH),
Sudetenstrale 14, D-6405 Eichenzell

Tcl.+Fux:0 66 59 | 22 49

DM 535~
DM 298 -
DM 98,

DM 196,

taskit Rechnertechnik GmbH

Single Board Computer
mt V25, V50 oder 80C152

leinserien bieten wir bewahne
ing erlolgt komfortabel mit den
t-C oder Turbo-C. Die ROM-
machen Ihre Programme
Erstellung grdferer Projekle  stehen das
und der Hardware-C-Source-Debugger
je starten einfach mit dem speziell fur Mess-
twickelten BASIC-lnterpreter MSR-BASIC

VPORT-50 DM 665,00
8 ver mit NEC VS0 (8 MHz) im
t Ml ECB-Interface. Bis

Fur den Einsatz In Stes
preiswerte CPU-Module
auf ihrem PC verfug
Locate-Tools SMALL-EKIT
P f Fur die
SYS
zur Verfugung. Ode
eueringsaufgaben

mpilern Micro:
und PROF|

3

=

WIS

jans Optional mit

hr und Battenepufferung.
\ VPORT-25/k DM 438,00
ot | Mini-Singh Computer (72 x 100mm)

MHz), inkl. 64k RAM,
PROM. Watchdog und optional

VPORT-25/k+ DM 588,00

jedoch mit NEC V25+ (10
AM

DM 498,00
100mm
(kompatible 2y
Monitor-EPROM.

VPORT-152/k

Somputer (72 X
P

Wir erstellen auch kundespezifische
Losungen In Ihvem Aufirag, Bitle
sprechen Sie uns an.

Microsoft-C + Turbo-C im (EP)ROM
Universelle Entwicklungstools fur NEC V-Serie + Intel 80x86 CPUs

SMALL-EKIT DM 148

FROFLEKIT DM 795

MI-C C Crosscompiler

Compilers im 2280 spezifischen Assemblercode. Beiiebiger Inline- Asser

werden. Ein/Ausgabe an die Hardware anpaBbar.
Funktionen. Spez! fir 2.8,

nen). mathem. Copr
AnschiuB an besten

Entwicklungssysteme.

MI-C Crossassembler

C 1ir z2s0

Valistandiger Compiler mit umfangreicher ROMIahiger Bibliothek. Zwischen K&R und ANS! umschalt-
bar. Optimierter Code, Komfortabler Anschiu8 von C- und Assemblerprogrammieilen. Ausgabe des
lercode. Programment-
wicklung auch ohne Assembierkenninisse maglich. Programm- und Datenbereich kdnnen getrennt
13-stell. BCD-Gleltkommaarithmetik mit math.
2 igen Code (C Funktionen als Interruptrouti-
sor. schnelie bindre 4 Byte Gleitkommaarithmetik. Integrierier Texleditor.

Information
+ Wissen

Die MI-C Crossassembler ariaubsn modulare Assen grammierung 1
v, Librarian. Die Ausgabe erfolgt im Binar-, Inta) Hex- oder im Mol
Istruktur zur Steusrung des Assemblers/Linkers (2.8 Crossralerel

DOS und ist au
ing und wird kantinu

oftware lauft
MI-C ist eine deutsche En

onen fieferbar;

Preise (incl. Handbuch, deutsche oder englische
MI-C Crossassembiler (Ziel Z280 und Z80) .....
compiler+Crossassembler (Ziel Z280)
MI-C Bibliothek

MI-C Wiedereintrittstahige Bibliothek mit binarer 4 Byte

mmaarith

Herbert Rose EDV, Bogenstr.
Qstreich: Dr. Willibald Kraml, omj
Schweiz: Bernhard-Elekironik, Azrausr:

§ Format. Reichhattige
, Overlays).

enfamilien erhaltfich.

Verlag Heinz Heise
GmbH & Co KG
Helstorfer StraBe 7
3000 Hannover 61

Videodigitalisierer, sw+R-G-B DM 498.-
Temperatursensor f. GAME-Port bm 149.-
PC-Atomuhr DM 298.-
giinstige Motherboards, PC-Videotextdecoder etc...
rraatisliste EAA arnforders /! :
(i Postfach 1133 Angebotin Osterreich
k itzer 7060 Schorndorf
Dlgl(al;echmk

EBV-Elektronik
Marktplatz 26

Tel.: 07181/68282
Fax: 07181/66450

732/3366-6

A i Foy

SMD-Fadelkarte

fur Laboraufbauten
* 35x60 pads = 2100 Lotpads pro Seite

* @ 0,4 mm gebohrt und durchkontaktiert

* Bestiicken auf B-Seite, Verdrahten auf
L-Seite

» Material: FR4, CU 354, Blei/Zinn

+ MaBe: 50 mm x 80 mm

ICOMatic GmbH
Industriestr. 30 - 4794 Hovelhof
Telefon: 05257/5006 42
Telefax: 05257/5006 51

ELRAD 1993, Heft 2



VMEbus-Karten
CPU-Board mit 68040

Unter der Bezeichnung PECO-40 bietet
Dressler einen VMEbus-Rechner an, dessen
Zentraleinheit eine 68040-CPU mit integrier-
ter MMU, FPU und Cache bildet. Die 6-HE-
Karte unterstiitzt optimal die Busstruktur des
68040. Die Zugriffe auf den Hauptspeicher
und die DMA-gesteuerten Datentransfers
von und zum SCSI-Bus erfolgen ausschlief3-
lich iiber den schnellen synchronen Bus. Zu-
griffe auf den VMEDbus und die restliche Pe-
ripherie erfolgen asynchron. Fiir moglichst
kurze Zugriffszeiten auf den VMEbus und
groBe Flexibilitit in der Konfiguration sorgt
der VME-Interface-Chip VIC068.

Serienmifig ist der PECO-40 mit zwei seri-
ellen, einer parallelen, einer Floppy-Disk-
sowie einer SCSI-Schnittstelle ausgestattet.

Der Preis der Grundversion mit 25 MHz
Taktfrequenz und 4 MB Speicher betrigt
7280 D-Mark zuziiglich Mehrwertsteuer.

Dressler GmbH & Co.
KackertstraBie 10
W-5100 Aachen

Tel.: 02 41/87 40 44
Fax: 02 41/87 26 62

A/D-DSP-Board

Die Firma Datel stellt eine neue Analogein-
gangs-VMEbus-Karte mit On-Board-DSP
vor. Bei dem DSP handelt es sich um einen
32 MHz getakteten 320C30 von Texas In-
struments mit 32 Bit breitem Datenbus. Die
DVME-630F besitzt zwei 12-Bit A/D-
Wandler, die mit einer Rate bis zu 2 MHz si-
multan abtasten konnen. Die Eingiinge sind
besonders rauscharm und mit hoher Band-
breite ausgelegt, um den Anforderungen
auch spezieller DSP- und FFT-Applikatio-
nen gerecht zu werden. Optional erhiltlich
ist eine Executiv-Software (DVME-
630EXEC), die eine volle DSP-Bibliothek
mit Filtern, FFT, Fensterfunktionen, Histo-
grammen und Matrix-Math bietet. Auf
Wunsch liefert Datel auch den vollen Sour-
ce-Code (DVME-630SRC). Der Preis der
Karte liegt um 14 000 D-Mark.

Datel GmbH
Bavariaring 8
W-8000 Miinchen 2
Tel.: 0 89/53 07 41
Fax: 0 89/53 63 37
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6/12-Kanal seriell

Unter der Bezeichnung MPV 993 bietet der

Distributor Omni Ray ein serielles
Input/Output-Board fiir den VMEbus an.
Die vom Hersteller Pendland vor allem fiir
rauhe Industrieumgebungen konzipierte 6-
HE-Karte verfiigt liber 6 oder 12 optoent-
koppelte serielle Kanile. Die 68000-CPU
kann gleichzeitig alle 12 Kanile mit
38,4 KBit/s betreiben. Die Anzahl der Ein-
ginge 1Bt sich tiber die Transition-Module
AXC990, AXC991, AXC992 erhohen. Des
weiteren befinden sich auf der MPV 993
drei unabhiingige, frei programmierbare 16-
Bit-Timer/Zihler. Ab Werk ist jede Karte
mit OS-9-EPROMs ausgeriistet.

Omni Ray GmbH

Herrenpfad Siid 4

W-4054 Nettetal 2

Tel.: 021 57/8 190

Fax: 0 21 57/8 19-100

Low-Cost-1/0

Die VDIO-10 ist eine 3 HE VMEbus-Bau-
gruppe mit 16 digitalen optoentkoppelten
[/O-Kaniilen fiir 24-Volt-Technik. Alle Ein-
ginge sind gegen Verpolung und Uberspan-
nung bis 40 V abgesichert. Die Ausginge
sind jeweils mit 0,35 A belastbar, der maxi-
male Gesamtstrom darf jedoch 1 A nicht
tiberschreiten. Die Versorgungsspannung

zum Beispiel fiir Relais kann zwischen
7...35 'V liegen. Als Anschliisse bietet die
Karte an der Front zwei Schraubklemmlei-
sten mit jeweils zehn Pins. Der Status eines
jeden Kanals wird jeweils iiber eine LED
angezeigt. Der Hersteller nennt einen Preis
von circa 20 D-Mark pro Kanal.

or Computer GmbH

SieglindenstraBe 16 1/2

W-8900 Augsburg 1

Tel.: 08 21/50 34-0

Fax: 08 21/50 34-119

CadSoft
hat wieder

_—

Mit dem neuen
100-%-Autorouter

EAGLE 2.6

Schaltplom = Layout » Autorouter

EAGLE ist in Deutschlond ofter im Ein-
satz als jedes cndere Programm zur Pla-
finen-Entflechtung. Das hat gute Grin-
de. Allen voran das hervorragende
Preis/Leistungs-Verhdltnis und die
leichte Bedienbarkeit, die uns zahlrei-
che Zeitschriftenartikel bescheinigt ha-
ben.

Jetzt kénnen Sie mit EAGLE noch effek-
tiver arbeiten. Der neue Autorouter a3t
keine Wiinsche mehr offen:
Ripup/Retry, kleinstes Plazierungs-Ro-
ster 1/1000 Zoll (1 Mil), kleinstes Rou-
ting-Raster 4 Mil, SMD-f¢thig, bis zu 16
Layer, Steuerung durch Design Rules
und Kostenfaktoren.

Aber auch mit dem Layout-Editor allei-
ne koénnen Sie Platinen cuf Threm AT
entflechten, die den hdchsten indu-
striellen Anforderungen gentgen.

Skeptisch? Dann sehen Sie sich doch
einmal unsere voll funktionsfcthige De-
mo an, die mit Original-Handbuch ge-
liefert wird. Damit kénnen Sie das Pro-
gramm mit den Modulen und den

Ausgabetreibern ohne  GréBenbe-
schrémkung testen.

EAGLE-Demo-Paket

mit Handbuch 25,30 DM
EAGLE-Layout-Editor 851,00 DM
(Grundprogramm)

mit Bibliotheken,

Ausgabetreibern und

Konvertierprogrammen

Schaltplan-Modul 1085,60 DM
Autorouter-Modul 1085,60 DM

Preise inkl. 15 % MwSt., ab Werk. Bei Versand
zzgl. DM 9,20 (Ausland DM 25,-). Mengenrabatte
auf Anfrage.

CadSoft Computer GmbH
Hofmark 2

8261 Pleiskirchen

Tel. 08635/810, Fax 920




Firmenschriften

Lichtwellenleiter

Die Firma Glyn stellt in ihrem
Vorzugsprogramm  ‘Toslink
Lichtwellenleiter’ einen Aus-
zug aus dem Toshiba LWL-
Angebot vor. Die [2seitige
Broschiire beschreibt sowohl
Applikationen als auch grob
die Funktionsweise der digita-
len Dateniibertragung per Licht
und eignet sich damit als erster
Uberblick iiber die neue Mate-
rie. Mit einer Checkliste im
Anhang kann man Angebote
und technische Beratung ein-
holen.

TOSHIBA

TOSLINK™ LICHTWELLENLEITER
—— VORZUGSPROGRAMM ——

TEL 06126550222
FAX 06126580111

A GLIN

Glyn GmbH

Am Waortzgarten 8
W-6270 Idstein/Ts.
Tel.: 061 26/590-2 22
Fax: 061 26/590-1 11

IEEE-488

MEILHAUS KATALOG

IEEE488-BUS

ELECTRONIC

Der IEEE-488-Bus-Katalog der
Firma Meilhaus Electronic pri-
sentiert auf 100 Seiten Produkte
fiir den IEC-Bus. Einsteckkar-
ten,  Schnittstellenkonverter,
Controller, Buserweiterungen
und Analysatoren sind ebenso
zu finden wie Kabel, Adapter
und anderes Zubehor. Der Kata-
log ist kostenlos schriftlich oder
telefonisch anzufordern bei:

Meilhaus Electronic GmbH
Fischerstr. 2

W-8039 Puchheim

Tel.: 0 89/80 70 81

Fax: 0 89/80 83 16

PC-MeBtechnik

Der PTB-Bericht ‘PC Instru-
mentation for Data Acquisition
and Measurement’ trigt der zu-
nehmenden Verbreitung PC-ge-
stiitzter ~ MeBwerterfassungen
Rechnung. Die Erfahrungen und
Ergebnisse von Arbeitsgruppen
der TU Prag und der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt
im groflen Feld der PC-MeB-
technik vermitteln dem Leser
ein Bild iiber die verschiedenen
Bussysteme und die géngigsten
Softwarepakete zum Aufbau
eines MeBsystems. Eine Be-
schreibung der  Datenbank
MESBASE mit 200 Kurzberich-
ten iiber PC-MefBkarten sowie
grundlegende Programmiertech-
niken zur Kommunikation mit
den Adaptern runden die Publi-
kation ab. Zu beziehen ist der
PTB-Bericht PTB-IT-1 iiber den

8

PTB-Bericht

PO tmdrmmrtasion, bor ata, Netpeiltivm s Mossriomnt

Wirtschaftsverlag NW

Verlag fiir neue Wissenschaft GmbH
Am alten Hafen 113-115

W-2850 Bremerhaven

Tel.: 04 71/4 60 93, Fax: 04 71/4 27 65

Bildschirmarheitsplatz

Die gestiegene Sensibilitit von
Arbeitnehmern beziiglich der
Gefahren am Bildschirmarbeits-
platz fiihrte in jiingster Zeit zu
schirferen  Schutzmafnahmen.
Die Broschiire ‘Ergonomie am
Bildschirmarbeitsplatz’ von Rein
Elektronik fiihrt technische und
ergonomische Aspekte fiir die
Auswahl des richtigen Monitors
an. Beschrieben werden unter an-
derem die schwedischen Richtli-
nien des MPR (inzwischen um-
benannt in SWEDAC, Swedish
Board for Technical Accreditati-
on) sowie der Gewerkschaftsor-
ganisation TCO. Aber nicht nur
der Monitor selbst ist Gegen-
stand der Abhandlung, sondern
auch die Anforderungen an Bild-
schirmarbeitspldtze nach DIN
sowie die Arbeitsumgebung
kommen zur Sprache.

Rein Elektronik GmbH
Lotscher Weg 66
W-4054 Nettetal |
Tel.: 021 53/7 33-0
Fax: 021 53/7 33-1 09

19"-Systeme

Der neue Katalog ‘Electronic
Systems, 19"-Technology’ falit
in englischer Sprache das aktu-
elle 19"-Programm des Rittal-
Werks zusammen. Technische
Daten und ausfiihrliche Illu-
strationen erleichtern die Aus-
wahl der gesuchten ‘Elektro-
nikverpackung’. Ein Anhang
erldutert den Aufbau des 19"-
Systems in den vier genormten
Ebenen und hilft mit MaBen
und Standards bei Entwicklung
und Dimensionierung modula-
rer 19"-Geriite.

Rittal-Werk

Postfach 16 62

W-6348 Herborn

Tel.: 027 72/5 05-0

Fax: 027 72/5 05-3 19

Miniaturschalter

Vom Miniaturschliisselschalter
bis zum SMD-Kodierschalter
bietet der neue Katalog von
Knitter-Switch  Ubersicht im
Bereich Schalten und Tasten.
Mafge und AnschluBbelegungen
sowie technische Daten kom-
plettieren die Zusammenstel-
lung.

Khnitter & Co KG
Neue Poststr. 17
W-8011 Baldham
Tel.: 0 81 06/40 41
Fax: 081 06/3 34 75

knitter
switch
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Firmennachrichten

Neue Soundlight-
Vertriebspartner

Anfang Dezember 1992 mulfite
die Lohner Firma Road Sound
die Tore schlieBen — Road
Sound war als nordlicher Ser-
vice-Stiitzpunkt fiir Soundlight-
Produkte zustindig.

Service-Probleme aus dem ehe-
maligen Einzugsbereich von
Road Sound werden daher ab
sofort vom Hersteller in Hanno-
ver direkt behoben. Betroffene
Kunden konnen sich unter der
eigens bereitgestellten Hotline
05 11/3 73 02 68 an Soundlight
wenden.

Soundlight

Vahrenwalder Str. 205-207

W-3000 Hannover |

Tel.: 05 11/3 7302 67
Fax: 05 11/373 04 23

Copal unter
eigenem Namen

Der japanische Technologie-
konzern Copal wird auf dem
deutschen Markt in Zukunft
auch im Produktbereich Elek-
tronik unter eigenem Namen
auftreten. Ab  Jahresbeginn
1993 firmiert das Unternehmen
als Copal Electronics GmbH
mit einer neuen selbstindigen
Zentralvertretung in Landshut
sowie einem zentralen europii-
schen Auslieferungslager in
Frankfurt.

Copal ist bekannt fiir hochwer-
tige elektromechanische Bau-
elemente, Potentiometer, Senso-
ren, Schalter und Antriebe. Ein-
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gesetzt werden die Produkte vor
allem in der professionellen
Elektronik im Bereich der Tele-
kommunikation, in optischen
Geriten, Kopiergeriten sowie
in der Automobilindustrie. Das
Foto zeigt eine kleine Pro-
duktauswahl aus dem Copal-
Programm.

Copal Electronics GmbH

Lyoner Str. 36

W-6000 Frankfurt/M 71

Tel.: 0 69/6 66 94 80
Fax: 0 69/6 66 49 00

Zentralvertretung:

Sytronic Industrievertretungen
Metzental 18

W-8300 Landshut

Tel.: 08 71/4 26 57

Fax: 08 71/4 26 57

Neuer Assmann-
Distributor

Mit Wirkung ab Jahresan-
fang hat die Semitron W. Rock
GmbH einen Distributorvertrag
fir Gesamtdeutschland abge-
schlossen. Semitron vertreibt
alle Produkte aus dem Steckver-
binder- und Kiihlkorperpro-
gramm der Firma Assmann
Elektronik GmbH in Liiden-
scheid.

Semitron W. Rock GmbH

Im Gut |

W-7897 Kiissaberg 6

Tel.: 077 42/80 01-0

Fax: 77 42/69 01

Alternate-
Sourcing fiir
3-V-Logik-ICs

Hitachi und Texas Instruments
schlossen vor kurzem ein Alter-
nate-Sourcing-Abkommen mit
dem Inhalt, daB3 die beiden
Unternehmen zwei Produkt-
familien von 3-V-Logikbaustei-
nen mit identischen Daten,
Leistung, Funktionalitit und
Gehiuseformen anbieten. Kon-
kret handelt es sich um ICs der
in 0,8-um-BiCMOS-Technolo-
gie gefertigten 74-LVT-Serie
sowie der neuen 74-LVC-Serie.
Diese neue Serie umfaBt 3,3-V-
CMOS-Logikbausteine, deren
Palette von einfachen SSI-Gates
tiber MSI-Flipflops und -Zihler
bis hin zu 8-Bit- und Widebus-
Puffern, -Treibern und -Trans-
ceivern reicht. Die Schaltkreise
sollen voraussichtlich im zwei-
ten Quartal 1993 zur Verfiigung
stehen.

Texas Instruments Deutschland GmbH
Haggertystr. |

W-8050 Freising

Tel.: 081 61/8 00
Fax: 081 61/845 16

Der EDA-Standard unter DOS plus
SupportService130 von Hoschar

Nutzen Sie das entscheidende Plus an Produkfivitiit. Nur von Hoschar erhalien Sie
0rCAD EDA-Software inklusive Hoschar-SupportService130. Mit jedem OrCAD-
Softwarepaket fiir Schaltungsentwurf, Simulation, PLD-Design oder P(B-Layout &
Autorouting, das Sie bei uns kaufen, erwerben Sie automatisch das Anrecht auf ein
volles Jahr Hoschar-SupportService]30 zum absoluten Nulltarif.

Alles Gber die Privilegien des SupportServicel30 erfahren Sie unter 0721/37 70 44
oder mit dem untenstehenden Coupon.

Rufen Sie jetzt den neuen HOSCHAR EDA Katalog
und am besten gleich eine Demoversion von
OrCAD ab. Per Fax oder Post mit dem
untenstehenden Coupon, oder - viel schneller - per
Telefon iber die Hoschar EDA-Hotline

Fax
am besten per Fax an: 0721/37 72 41

Postfach 2928 7500 Karlsruhe 1 Telefon 0721/377044 Fax 0721/377241

——————————————

P&P HITECH

OrCAD/ SDT IV,
Arheitshuch

Wertvolles Hoschar-Zubehir:
Das deutsche OrCAD/ISDT
Arbeitsbuch. Praxisnah erkliren
die Autoren auf 312 Seiten und
mit zablreichen Abbildungen
Befehle und Handhabung des
neuen Release IV der Software.
Eine Schulung mit Tutorial-
Diskette rundet das Werk ab.

HOSCHAR

Systemelektronik GmbH

——— e ———— =y

Abruf Gutschein .

(am besten per Fax oder per Post an Hoschar Systemelektronik GmbH, Postfach 2928, W-7500 Karlsruhe 1)

[T Ja, senden Sie uns bitte die OrCAD/SDT-Release IV Testversion mit Hoschar SDT-
Arbeitsbuch fiir 195 DM und den neuen Hoschar EDA-Katalog

|
|
[
|
L1 Nein, senden Sie keine Waren sondern nur kostenlos und villig unverbindlich :
|
I
|
|
|

iod

ol

die Informationen und Demo zu OrCAD sowie den neuen Hoschar EDA-Katalog

Nome PLZ

Firma Ort

Abt. Tel. X
|

Strofie/Postfach




PC-MeBtechnik

200 kHz mit
64 Kanalen

Eine Multifunktionskarte mit
12 Bit Auflésung und 200 kHz
Abtastrate bietet National In-
struments fiir PC/ATs und
EISA-Rechner an. Die AT-
MIO-64-F hat 64 single-ended
oder 32 differentielle Analo-
geinginge. Weiterhin sind zwei
analoge Ausginge, acht digitale
Ein-/Ausginge sowie drei 16-
Bit-Zihler/Timer-Kanile vor-

handen. Fiir den Datentransport
gestattet die Karte die Nutzung
von zwei 16-Bit-DMA-Kani-
len, die sowohl einzeln als auch
zusammen zu verwenden sind.
Bei der Aufnahme von MeB-
werten gelangen diese per
DMA-Zugriff direkt in den Ar-
beitsspeicher des Rechners.

Die Software zur Platine enthilt
eine Bibliothek von Datenerfas-
sungsfunktionen fiir DOS- und
Windows-Anwendungen sowie
das sofort einsetzbare Pro-
grammpaket DAQ-Ware, wel-
ches bereits fertige Routinen fiir
Analog-, Digital- und Zihler/
Timer-Funktionen bietet.

National Instruments
GmbH
Konrad-Celtis-Str. 79
W-8000 Miinchen 70
Tel.: 0 89/7 14 50 93
Fax: 0 89/7 14 60 35

MeBtaster-interface

Die  Baugruppe  Addialog
PA 370 dient zur Signalerfas-
sung induktiver MeBwertauf-
nehmer. An dieser PC-Einsteck-
platine lassen sich bis zu 16
Meftaster mit Beschaltung als
induktive Halbbriicke oder nach
dem Prinzip des Differential-
transformators (LVDT) betrei-
ben. Fiir die Sensoren steht ein
sinusformiges Versorgungssig-
nal von 3V . mit einer Fre-
quenz von 10 kHz zur Verfii-
gung. Hierdurch eignet sich die
Karte in erster Linie fiir indukti-
ve Wegaufnehmer. Die Aus-
werteelektronik ist fiir MeBta-
ster mit einer Empfindlichkeit
von 73,75 mV/V je mm vorein-
gestellt. Ein Abgleich auf ande-
re Taster durch den Hersteller
ist moglich.

Die Digitalisierung der aufbe-
reiteten Sensorsignale erfolgt
tiber einen 14-Bit-A/D-Wandler
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im  Multiplexbetrieb.  Der
Wandler arbeitet mit einem
Durchsatz  von  insgesamt
60 kHz. Alternativ zu den Sen-
soreingédngen stehen acht analo-
ge  Gleichspannungseinginge
mit einem MeBbereich von
+10 V zur Verfiigung. Der Start
einer Signalkonvertierung und
die Anwahl der gewiinschten
MeBkanile lassen sich per Soft-
ware festlegen. Das Ende der
Konvertierung ist wahlweise
auch iiber einen Interrupt zu be-
stimmen.

Als Besonderheit bietet die
PA 370 einen Waitstate-Gene-
rator zur Anpassung an den I/0-
Bus des Rechners. Die analogen
Hilfsspannungen der Karte er-
zeugt ein DC/DC-Wandler mit
nachgeschaltetem LC-Sieb-
glied. Separate Massefiihrung
und gefilterte Betriebsspannung
sollen Storsignale minimieren.
Der Datenaustausch zum IBM-
kompatiblen PC erfolgt im di-
rekten Ein-/Ausgabeverfahren,
wofiir die zwei Adressen im
I/0-AdreBbereich oberhalb
640 KBytes belegt werden. Die
Sensoren sind iiber zwei 50po-
lige Steckverbinder anzuschlie-
Ben.

Addi-Data GmbH
Daimlerstrale 2
W-7580 Biihl

Tel.: 072 23/270 27

M-Module fiir PCs

Ein-/Ausgabekarten fiir
PCs gibt es in reichli-
cher Auswahl. Sollte
im  IBM-kompatiblen
Rechner jedoch ein so-
genanntes ~ M-Modul,
bekannt als gebréduchli-
ches I/O-Konzept bei
VME- oder VXIbus-Sy-
stemen, verwendet wer-
den, war die Suche bis-
her meist vergeblich.
Der Modultriger MAT-
3 soll hier, als einer der
ersten Vertreter seiner
Art, Abhilfe schaffen.

Die PC-Karte nimmt bis
zu drei M-Module mit
einem Adressierungsbe-
reich von 256 Bytes bis

zu 16 MBytes auf. Mo-
dule, die mehr als
32 KBytes Adrefraum im PC
beanspruchen, werden hierbei
iiber ein per Software ver-
schiebbares Fenster adressiert.
Die Modultrdgerkarte bietet
dazu verschiedene Register-
funktionen: Uber ein ‘Status’-
Register erfolgt das Lesen von
Interrupt-Status, Modul-Konfi-
guration und Timeout-Signal.
Mit Hilfe des ‘Kachel’-Regi-
sters wird das 32-KByte-Fenster
im 16-MByte-Adreiraum eines
Moduls verschoben. Ein ‘Inter-
rupt’-Register erlaubt den auto-
matischen Start von IACK-Zy-
klen, und ein ‘Vektor’-Register
nimmt einzelne Adrefvektoren

auf. Die Synchronisation einzel-
ner Module iibernehmen sechs
Timer/Zihler-Kanile.

Im Lieferumfang des Modultra-
gers ist ein Softwarepaket mit
verschiedenen  Hilfsprogram-
men fiir Test und Konfiguration
der Karte enthalten. Die Hilfs-
programme sind als Quellcode
vorhanden. Zudem erlaubt eine
Funktionsbibliothek die Anpas-
sung an andere M-Modul-Sy-
steme.

proVME GmbH
Wiesenbacherstrale 77
W-6903 Neckargemiind 1
Tel.: 062 23/7 31 29
Fax: 062 23/7 1873

High-Speed-Stromschnittstelle

Die Firma Kolter bietet nach ei-
genen Angaben die ‘erste auf
dem Markt erhiltliche TTY-
Schnittstelle mit FIFO’ an. Die
PC-Karte arbeitet mit einem
16C550-UART, das ein 16-Bit-
FIFO als Zwischenspeicher be-
reithdlt. Hierdurch arbeitet das
20-mA-Interface mit Dateniiber-
tragungsraten bis zu 115 kBd
(aktiv) und 19,2 kBd (passiv).
Bei Passiv-Betrieb ist der Ein-
gang durch Optokoppler bis
500 VDC galvanisch getrennt.

Die Karte bendtigt keine spezi-
ellen Treiberprogramme und
kann vom Rechner aus direkt
wie eine normale RS-232-
Schnittstelle angesprochen wer-
den. Sie soll auf i486-PC mit
60 MHz noch ohne Waitstates
laufen und ist auch in Laptops
ohne 12-V-Versorgung einsetz-

bar. Somit erlaubt sie beispiels-
weise die unproblematische
Verbindung zwischen Laptop
und quasi jeder SPS.

Kolter Electronic
SteinstraBie 22
W-5042 Erftstadt
Tel.: 022 35/7 67 07
Fax: 0 22 35/7 20 48
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Industrie-PC
in Farbe

Mit der IPC-820 bietet die Firma
Spectra eine neue PC-Workstati-
on fiir den industriellen Einsatz
an. Das Geriit verfiigt iiber einen
14"-VGA-Monitor, der bereits in
das 19"-Systemgehiuse einge-
baut ist. Durch die ebenfalls
schon integrierte VGA-Grafik-
karte soll sich diese Workstation
insbesondere zum Einsatz in der
ProzeBleittechnik eignen, da

Farbgrafik hier besonders erfor-
derlich ist.

Der Bus des PC-Systems ist
liber sieben freie Steckplitze
erreichbar. Zur Standardaus-
stattung gehoren ein 3,5"-Flop-
py-Laufwerk, ein 150-W-Netz-
teil und eine spritzwasserfeste
Folientastatur mit numeri-
schem Eingabeblock, Cursor-
und Funktionstasten. Bei Be-
darf ist der AnschluB} einer ex-
ternen PC-Tastatur moglich.
Die Workstation ist mit ver-
schiedenen CPU-Karten, ab
i386-SX-Prozessor bis hin zum
i486 DX, lieferbar. Die CPU-
Karten bieten zwei serielle und

eine parallele Schnittstelle,
einen IDE-Controller fiir den
Anschlul  von
Festplatten und/
oder  zusitzli-

Semsanas N

chen Disketten-
laufwerken so-
wie eine Watch-
dog-Funktion.

Fa. Spectra
Karlsruher StraBe 11/1
W-7022 Echterdingen
Tel.: 07 11/79 80 37
Fax: 07 11/79 35 69

Steuern mit dem AT

Zwolf Kleinrelais schalten auf

der PC-Einsteckkarte ‘Digio’
jeweils 30 W/60 VA wahlweise
iiber einen Offner- oder
SchlieBerkontakt. Die Relais
liefern beim Einschalten der
Betriebsspannung  definierte
Schaltzustinde, was der Be-
triebssicherheit des Steuerungs-
systems zugute kommt. Die
Funktionslogik der Platine ist
grobtenteils in einem einzelnen
MACH-Chip der Firma AMD

integriert, wodurch sich Abmes-
sungen von lediglich 170 mm
x 100 mm ergeben.

Die Digio-Karte ist fiir digitale
Steuerungs- und Uberwachungs-
aufgaben mittels eines IBM-
kompatiblen PC/AT vorgese-
hen. Sie bietet neben den zwolf
Lastrelais drei 16-Bit-Timer und
acht interruptfihige Digitalein-
ginge (wahlweise IRQ 3, 5 oder
15). Optokoppler trennen digita-
le Signaleingidnge von der PC-
Elektronik. Die Einginge der
Timer sind, je nach Bedarf, ex-
tern oder vom PC aus zu be-
schalten. Zwei der Timer sind
kaskadierbar. Die Ausginge der
Timer/Zihler sind iiber den PC
einzulesen und konnen ebenfalls
eine Interrupt-Anforderung er-
zeugen (IRQ 10, 11, 12). Bei
Nutzung der Timer-Funktionen
stehen weiterhin alle acht digita-
len Signaleinginge voll inter-
ruptfahig zur Verfiigung.

Ingenieurbiiro Kénig + Konig
Johann-Gerum-Weg 14
W-8081 Kottgeisering

Tel.: 081 44/7249

Fax: 0 81 4 4/76 42

Wir haben

fur Sie unsere
universellen
Mefdsender

parat.

KENWOOD

KENWOOD ELECTRONICS DEUTSCHLAND GMBH -
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Kenwood prisentiert drei neue MeRsen-

Da ist der SG-5110, ein programmierbarer
AM/FM-Stereo-MeRsender mit einem Frequenz- Bus-Sen >
bereich von 100kHz bis 110MHz. Das Ausgangssignal /udmel smh durch ein sehr gutes
Signal-Rausch-Verhiltnis und exzellente Stereo-Kanaltrennung aus.

Ein Frequenzbereich von 10kHz bis 260MHz ist das Hauptmerkmal des MeRsenders
SG-5260; 200kHz bis 1100MHz sind es beim SG-7110.

Automatische MeRabliufe sind mit diesen Mefsendern schnell und einfach zu erzie-
len. Die auf Wunsch lieferbare IEC-Bus-Schnittstelle gestattet die Einbeziehung der Mef-
sender in einen rechnergesteuerten MeRplatz. Aber auch als Einzelgerite konnen sie ihre
Stirken voll ausspielen. Bis zu 100 vollstindige Geriteeinstellungen lassen sich spei-
chern und sind auf Knopfdruck wieder verfiigbar. Die cursor-orientierte Bedienung er-
moglicht die schnelle, tibersichtliche Einstellung aller Parameter.

Einige Besonderheiten des SG-5110

der, die SG-Serie. — Das bedeutet, modernste = Hochstabile PLL-Synthesizer-Technologie
High-Tech fiir jeden HF-Mefplatz, im HiFi-Vi- = AWV
deo-Service, der Fertigung, der Qualititskon- l Y i
. tern/
trolle, der Forschung und der Entwicklung. = Snsicher fir bisz cschisderie Einsteliungen

Fiir priizise Frequenzeinstellung sorgt bei allen Geriten der SG-Serie eine hochstabi-
le PLL-Schaltung. Der Ausgangspegel l48t sich tiber einen Prizisionsabschwicher in ei-
nem weiten Bereich exakt einstellen. Zusitzlich lassen sich vier voreinstellbare Pegelwer-
te per Knopfdruck abrufen. Die Ausgangsimpedanz ist beim SG-5260 zwischen 50 und

REMBRUCKER STRASSE 15 -

75 Ohm umschaltbar.
Diese Informationen gentigen Thnen noch nicht? Dann sollten Sie umgehend Kon-
takt zu uns aufnehmen,

6056 HEUSENSTAMM -

TELEFON (06104) 6901-0 -

TELEFAX (06104) 63975
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Bauelemente

Infrarot-Verbund

Im Vertrieb von REIN Elektro-
nik findet man die IR-Module
RY5ARO0!I und RY5ATO1 von
Sharp, die fiir drahtlose Einrich-
tungs-Datenverbindungen mit
9600 Bit pro Sekunde ausgelegt
sind. Die Ubertragungsdistanz
mit Luft als Medium betrigt
circa 1 m, dabei liegt die
Fehlerrate bei 10-7. Das Daten-
signal wird auf eine Trigerfre-
quenz von 500 kHz aufmodu-
liert, dadurch zeigen die Modu-
le eine gute Festigkeit gegen
EMI (Electro Magnetic Interfe-
rence). Zukiinftige aufwirts-
kompatible Ausfiihrungen sol-
len mit einer Datenrate von
38400 bps 3 bis 4 m iiber-
briicken konnen. Das Hauptein-
satzgebiet fiir diese Module
sieht der Hersteller bei kabel-
losen Tastaturen und Méiusen,
Handterminals und IR-Daten-
netzen. Der Sender benétigt im

aktiven Zustand aus der 5-V-
Versorgung einen Strom von
35 mA, der Empfianger kommt
mit 700 HA aus und liefert ein
TTL-Open-Collector-Signal.
Nihere Informationen zu den
IR-Modulen gibt es beim Ver-
treiber:

REIN Elektronik GmbH

Postfach 13 12

W-4054 Nettetal 1

Tel.:0 21 53/7 33-5 00
Fax:0 21 53/7 33-1 10

Morgenstund’ ...

Panasonic stellt die neue Reihe
AL von Goldkondensatoren
vor, welche sich durch eine be-
sonders hohe Kapazitdt von bis
zu 70 F bei 2,5V und auf ein
Zehntel verringerte Impedanz
gegeniiber ihrer Vorgidngerserie
auszeichnet. Bei Anwendung
als Akkumulatorenersatz liefert
das Bauteil einen Backup-Strom
von wenigen Milliampere bis in
den Amperebereich hinein, ty-
pischerweise findet es laut Her-
steller seine Anwendung in
elektrischen  Rasierapparaten
und Zahnbiirsten. Der Gold-C
erreicht mindestens 100 000 La-
dezyklen, einen Tiefentlade-

oder Uberladeschutz braucht er

nicht, und der von Nickel-Cad-
mium-Akkus bekannte Me-
mory-Effekt ist bei ihm unbe-
kannt, allerdings muf der Gold-
C nach jeder Stromentnahme
wieder geladen werden. AulBer-
dem ist das Elektrolyt des Kon-
densators nach Angabe von
Panasonic nicht schédlicher als
Kochsalz, das Bauteil kann also
nach Gebrauch problemlos ent-
sorgt werden. Das Datenblatt
und weitere Informationen be-
kommt man bei:

Panasonic Deutschland GmbH
Winsbergring 15

W-2000 Hamburg 54

Tel.: 0 40/85 49-0

Fax: 0 40/85 49-28 55

Kompakie Kapazitat

Unter der Typenbezeichnung
HVU352 VCO fertigt Hitachi
eine SMD-Kapazititsdiode, die
aufgrund ihrer geringen Kapa-
zitédt von 6 pF vor allem fiir den
Einsatz in UHF-Oszillatoren
zwischen 1 GHz und 3 GHz vor-
gesehen ist. In diesem Frequenz-
bereich liegen die Binder fiir
neue Kommunikationsdienste
wie zum Beispiel das geplante
Mobilfunknetz E. Dabei bietet
dieser Varicap ein Kapazitdtsva-
riationsverhiltnis  von 2,75,
einen Serienresonanzwiderstand
von lediglich 0,58  und eine
maximale Sperrspannung von
12 V. Auflerdem soll sich dieser
Diodentyp durch eine gute Li-
nearitit auszeichnen, die in di-
rekt modulierenden Schaltungen
modulationsbedingte Verzerrun-

gen reduzieren hilft und Schal-
tungen fiir spannungsgesteuerte
Ostzillatoren vereinfacht.

Hitachi Europe GmbH

Electronic Components Division
Hans-Pinsel-Str. 10A

W-8013 Haar

Tel.: 0 89/4 61 40

Fax: 0 89/4 60 33 95

Kieiner Schwinger

Besonders kompakte Single-
Chip-Quarzoszillatoren fiir
Oberflichenmontage vom Her-
steller JVC findet man im Ver-
trieb der Firma Jauch. Die
Chips haben Abmessungen von
nur 7 x5x25mm, vier An-
schliisse und arbeiten zwischen
0°C und 70°C Umgebungs-
temperatur. Dabei betrdgt der
Arbeitsfrequenzbereich  1,8...
60 MHz mit einer temperatur-

100 ppm/K. Der TTL-kompa-
tible “Heavy Load’-Ausgang ist
iiber einen  Steueranschlufl
hochohmig abschaltbar. Bei
Abnahme von 100 Stiick liegt
der Preis pro Stiick bei circa
DM 7,50 zuziiglich Mehrwert-
steuer.

H. C. Jauch

Postfach 33 30

W-7730 VS-Schwenningen

Tel.: 077 20/9 45-0
Fax: 077 20/9 45-1 00

bedingten Abweichung von
Zwanghatt schalten
Als Sicherheitsrelais mit  waschdicht (IP 67), wiegt 35 g

zwangsgefiihrtem Kontaktsatz
stellt Hengstler die neue Baurei-
he H-468 vor. Dieser Relaistyp
stellt durch geeignete Konstruk-
tion sicher, dal bei jedem im
Relais denkbaren Fehlerfall nie-
mals Offner und SchlieBer
gleichzeitig Kontakt geben und
der geoffnete Kontaktsatz einen
Mindestabstand von 0,5 mm ein-
hilt. Dadurch erfiillt es die ein-
schldgigen Vorschriften fiir Per-
sonen- oder Sachschutz. Das Re-
lais steht mit zwei Offnern und
zwei SchlieBern oder einem Off-
ner und drei SchlieBern zur Ver-
fiigung, deren Kontakte bis
250 VAC bei 6 A oder 60 VDC
bei 3 A bei einem Ubergangs-
widerstand kleiner 50 mQ ver-
tragen. Die elektrische Lebens-
dauer gibt Hengstler mit 150 000
Schaltspielen bei einer maxima-
len Schalthdufigkeit von 20 pro
Sekunde an. Das Relais ist

und ist mit 12,5 X 30 x 42 mm
sehr kompakt geraten. Die 24-V-
Version kostet bei Abnahme von
25 Stiick DM 20,25 einzeln und
ist ab dem zweiten Quartal "93
lieferbar.

Hengstler GmbH

Postfach 11 51

W-7209 Aldingen

Tel.: 0 74 24/89-0

Fax: 0 74 24/89-4 70

-
gicherheits’ ?;
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Chipséatze fiir Sound-Karten

Drei verschiedene Audio-Chip-
sdtze zum Aufbau von Sound-
Karten fiir den Einsatz in Multi-
media-Applikationen auf PC-
Basis stellt Sierra Semiconduc-
tor unter dem Namen ‘ARIA’
vor. Mit den Bausteinen lidBt
sich die weit verbreitete Sound-
Karte ‘Sound Blaster’ emulie-
ren sowie der neue ‘Aria Syn-
thesizer’ mit einer 512-KByte-
oder 1-MByte-Sound-Biblio-
thek aufbauen. Als *Aria Syn-
thesizer’ bezeichnet Sierra eine
neue Musik-Synthese-Techno-
logie, die Musik aus zuvor auf
einem Tontriger aufgenomme-
nen Originaltonen verschiede-
ner Musikinstrumente natur-
getreu synthetisieren, im Chip-
satz speichern und wiedergeben
kann.

" Im Vergleich zu anderen derzeit
am Markt verfiigbaren Produk-
ten auf der Basis einer FM-Syn-
these zeichnen sich nach Her-

stellerangaben die neuen Bau-
steine von Sierra Semiconductor
durch eine deutlich bessere
Klangqualitit aus. Jeder der drei
ARIA-Chipsiitze besteht aus
drei Komponenten: einem Con-
troller, einem DSP sowie einem
Speicherbaustein. Und da alle
Chipsiitze zueinander steckkom-
patibel sind, 146t sich mit einem
einzigen Board eine komplette
Produktfamilie realisieren. Das
Demo-Board, das Sierra in Li-
zenz an Kunden vergibt, enthilt
neben einem 16-Bit-Stereo-
D/A-Wandler auch einen 10-
Bit-A/D-Wandler, damit ldt
sich auf allen IBM-kompatiblen
PCs mit 16-Bit-ISA-Bus hoch-
wertiger Sound erzeugen bezie-
hungsweise wiedergeben. Wei-
tere Informationen erteilt:

Sierra Semiconductor GmbH
Arabellastr. 5

W-8000 Miinchen 81

Tel.: 089/9 10 10 88

Tiefpaffilter mit 96 dB

Dynamikbereich

Mit dem MAX 270 stellt Maxim
ein duales, kontinuierliches Che-
byshev-Tiefpalfilter vor. Der
Baustein ist ein zeitkontinuierli-
ches Filter zweiter Ordnung mit
einem Dynamikbereich von
96 dB und einer Rauschspan-
nung von 12 Mikrovolt (RMS)
bei einer Eckfrequenz von 1 kHz
(38 Mikrovolt (RMS) bei
25 kHz). Durch die Ausfiihrung
als kontinuierliches Filter wird

Taktrauschen verhindert und
Faltungsprobleme geschalteter
Kapazititen vermieden. Der

Baustein ist ideal geeignet als
Anti-Aliasing-Filter, zur Aus-
gangsglittung und in Anwen-

dungen mit niedrigem Rauschen.
Der in CMOS-Technologie ge-
fertigte MAX 270 verfiigt iiber
einen Shutdown-Eingang, der
den Ruhestrom des Bausteins
auf weniger als 15 Mikroampere
senkt und ihn so fiir Anwendun-
gen in batteriebetriebenen Geré-
ten pridestiniert. Beide Filter-
sektionen des Bausteins konnen
unabhiingig voneinander im Be-
reich von | kHz bis 25 kHz digi-
tal eingestellt werden.

Spezial-Elektronik
Kreuzbreite 14
W-3062 Biickeburg |
Tel.: 057 22/2 03-0
Fax: 057 22/20 31 20

VOLTAGE
(100mV/div)

LOW NOISE PROVIDES WIDE DYNAMIC RANGE

(500pus/div)
Dynamic Range = 20log (2.475V/38mV) = 96dB

=121Vrms
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14-Bit-AD/DA-Konverter

Die moderne Ton-Signalverar-
beitung in der Kommunikati-
onstechnik erfordert kiinftig
eine wesentlich groflere Sprach-
bandbreite als bisher iiblich. Fiir
ISDN-Anwendungen wurde
deshalb eine Sprachkodierung
mit einem von 3,4 kHz auf
7.0 kHz erweiterten Frequenz-
bereich zum Standard erhoben
(CCITT-Norm G.722 Tonteil).
Der neue AD/DA-Konverter
PCF 5012 A von Philips Semi-
conductor erfiillt diese Normen
und ist sogar in der Bandbreite
von 50 Hz...3,4 kHz (entspre-
chend der Norm G.711) auf
50 Hz...7,0 kHz (G.722) um-

schaltbar. Er beinhaltet ein
komplettes A/D- und D/A-Um-
setzungssystem mit digitalen

Bandbegrenzungsfiltern.  Die
Umsetzer arbeiten mit einer

Auflésung von 14 Bit und einer
effektiven ~ Abtastrate  von
16 kHz. Die Sprachkodierung
tibernimmt im Gesamtsystem
ein nachgeschalteter digitaler
Signalprozessor (DSP). Verfiig-
bar ist der Chip in QFP44- und
DIL28-Gehiusen.

Philips Semiconductors
Burchardstr. 19
W-2000 Hamburg |
Tel.: 040/32 96-0

Fax : 040/3296-2 13

2 binare Eingénge,

OO0 DD DODOog

Postfach 1209 -

JUM@

Mikrocontrollergesteuertes
Anzeigeinstrument

FrontrahmenmaB 96 x 48 mm, Einbautiefe 165 mm
Einfache und anwenderfreundliche Handhabung

MeBeingénge fir Strom, Spannung,
Widerstandsthermometer und Thermoelemente

Ein- und Ausgéange konfigurierbar

Uber externe Kontakte ansteuerbar
2 Ausgénge (Istwert oder Limit-Komparator)
Spannungsversorgung fur Zweileiter-MeBumformer,

(JUMO

M. K. JUCHHEIM GMBH

Tel. (06 61)6003-40

mess-unp  ®

REGELTECHNIK

€0-W-6400 Fulda

- Telefax (06 61)6003-601 J
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LabormeBtechnik
Low-GCost-DMM

Mit dem GDM-8039 stellt die
Firma Dynatrade ein neues
3.45stelliges  Tischmultimeter
mit einer Grundgenauigkeit von
0,1 % vor. Neben den Standard-
messungen Spannung, Strom
und Widerstand lassen sich mit
dem DMM auch Kapazititen
bis 40 uF und Frequenzen im
Bereich 5 Hz...1 MHz bei einer
Auflésung von 10 mHz bestim-
men. Die Bedienung geschieht
ausschlieBlich iiber Tiptaster.
Das GDM-8039 zeigt die MeB-
ergebnisse einschlieBlich der
Einheit sowie aller gewihlten
Einstellungen iiber ein beleuch-
tetes LC-Display an. Eine Bal-
kenanzeige mit 40 Segmenten
dient der schnellen Erkennung
von Mefwertinderungen. Ma-

thematische Zusatzfunktionen
sowie Min/Max-Speicher und
Relativwertmessungen runden
das Leistungsspektrum  des
MelBgerits ab. Der Preis des
GDM-8039 betrigt 655,50 DM.
Fiir den mobilen Betrieb bietet
Dynatrade das gleiche Modell
mit Akku-Satz und Ladegerit
zum Preis von 713 DM an — je-
weils inklusive Mehrwertsteuer.

Dynatrade Electronic GmbH
Schimmelbuschstr.. 7
W-4006 Erkrath 2

Tel.: 021 04/3 1147

Fax: 021 04/3 57 90

Tragharer Spektrumanalysator

Das PSA 65 A von Avcom ist
ein portabler Spektrumanalysa-
tor fiir Frequenzen von 2 MHz
bis 1 GHz. Der Einsatzbereich
des Geriites erstreckt sich — dank
des wahlweisen Batteriebetriebs
Pegelmessungen in

— liber

Kabel- und Satellitenanlagen bis
zu Messungen an Funktelefon-
systemen. Optional 1dBt sich der
Analysator mit einem FM-
Audiodemodulator sowie einem
AM-Detektor ausriisten. Der
Grundpreis betrdgt 7498 DM
(zzgl. MwSt). Eine Frequenzer-
weiterung fiir die Bereiche
1...2 GHz oder auch 2...3 GHz
schldgt mit 1211 DM netto zu
Buche.

Rittmann HF-technik

Enzhalde 5

W-7530 Pforzheim
Tel.: 072 31/7 3265

Schall- und Vibrationsanalyse

Mit 14 kg noch gut tragbar ist
der neue Dynamik-Signalanaly-
sator HP 35670 von Hewlett-
Packard speziell fiir den mobilen
Einsatz konzipiert. Er ist in Aus-
fiihrungen mit zwei und vier
Kanilen erhiltlich. Das Gerit
bietet einen Dynamikumfang
von 90 dB bei einer Echtzeit-
bandbreite von 25,6 kHz. Mit
einer Auflosung von 800 Linien

steht er Laboranalysatoren in
nichts nach. In der zweikanali-
gen Standardversion ermoglicht
das Gerit Spektralanalysen bis
102,4 kHz und Netzwerkanaly-
sen bis 51,2 kHz. Aliasing-Ef-
fekte werden in allen Betriebsar-
ten wirkungsvoll unterdriickt.
Das Geriit ist speziell fiir Mecha-
nikanwendungen optimiert und
ist als universelles Werkzeug fiir
die Analyse von Betriebs-
gerduschemissionen sowie Stor-
schall- und Vibrationsphdnome-
nen einsetzbar. Auf Wunsch
liefert HP auch eine Version mit
Mikrofoneingiingen/Stromver-

sorgung.

Hewlett-Packard GmbH
Hewlett-Packard-Str.
6380 Bad Homburg
Tel.: 061 72/16-16 34
Fax: 0 61 72/16-17 67

Sinusgenerator hoher Reinheit

Der Sinusgenerator LDO 3501
der Firma Aim Instruments er-
zeugt im Audiobereich Signale
hoher Reinheit. Der Klirrfaktor
im Frequenzbereich von 20 Hz
bis 20 kHz liegt unter 0,01 %.
Das Gerit mit Mikroprozessor-
steuerung 146t sich wahlweise
per frontseitiger Tastatur oder
iiber die Schnittstellen IEEE-

488 beziehungsweise RS-232
bedienen. Der Frequenzbereich
reicht von 9 Hz bis 330 kHz
und die Amplitude 14t sich von
0,66 mV bis 7V . einstellen.
An dem riickseitigen Quadratur-
ausgang steht ein Sinussignal
zur Verfiigung, das zum Haupt-
ausgang exakt um 90° phasen-
verschoben ist. Der Preis fiir

das LDO 3501 betragt

4900 DM zuziiglich
Mehrwertsteuer.

Telemeter Electronic GmbH
Posthof 4

W-8850 Donauworth

Tel.: 09 06/70 69 30

Fax: 09 06/2 17 06

Aus dem MeBschrieb ein MeB-
protokoll macht man mit der
neuen Version des WindoGraf
von Gould. Diese beinhaltet
jetzt auch eine Standardtastatur.
Der WindoGraf selbst ist ein
tragbarer  4-Kanal-Schreiber,
der anwendungsspezifisch ka-
nalweise mit Vorverstirkermo-
dulen bestiickbar ist. Die ge-
messenen Signale zeigt er in
Echtzeit auf dem Bildschirm an
und zeichnet sie entweder auf
einem 1,44-MB-Disketten- oder
einem  RAM-Card-Laufwerk
(max. 20 MB) auf. Uber die Ta-
statur eingegebene Texte von
maximal 20 Zeilen zu 40 Zei-
chen speichert das Gerit zusam-
men mit den Mefidaten und gibt
diese beim Druck auf jedem
zweiten Blatt aus. Der Preis fiir

den WindoGraf betrdgt 16 550
DM, worauf noch die MeBmo-
dule ab 700 DM pro Kanal auf-
zuschlagen sind; beide Preise
verstehen sich jeweils zuziiglich
Mehrwertsteuer.

Gould Electronics GmbH
Waldstr, 66

W-6057 Dietzenach

Tel.: 0 60 74/49 08-0
Fax: 0 60 74/49 08-48

Dualer Funktionsgenerator

Der
tionsgenerator

programmierbare  Funk-
TG 1304 von

Thurlby Thandar vereint zwei
unabhingige Generatoren in
einem Gehiduse. Der Hauptge-
nerator arbeitet im Frequenzbe-
reich von 10 mHz bis 13 MHz
und der Zusatzgenerator von
5 mHz bis 50 kHz. Der Zusatz-

generator eignet sich zur Erzeu-
gung von Modulationssignalen,
ist aber auch als eigenstindige
Signalquelle einsetzbar. Das
Geriit speichert bis zu 50 kom-
plette Einstellungen ab und it
sich iiber eine eingebaute IEEE-
488-Schnittstelle steuern. Das
TG 1304 ist in einem halben
19"-Gehiuse mit 3 HE unterge-
bracht und kann so neben einem
zweiten Gerit in einem 19"-Sy-
stem oder als Tischgerit instal-
liert werden. Der Generator ist
fiir 5212 DM erhdltlich bei:

1. Kaiser Kompakt Service
Bischof-Kaiser-Str. 20
W-6052 Miihlheim 2

Tel.: 061 08/7 66 23

Fax: 0 61 08/7 88 94.
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Tafelschreiber

Von Jumo gibt es den neuen Li-
nienschreiber Logoline 340 mit
bis zu drei galvanisch getrenn-
ten Eingédngen. Er enthilt einen
Mikroprozessor fiir die digitale
Signalverarbeitung, der iiber
drei Bedientasten und eine vier-
stellige LED-Anzeige parame-
trierbar ist. Diese Bedienele-
mente sind hinter der von vorn
zugiénglichen Papierkassette an-
gebracht, so dall eine Parame-
terinderung auch nach dem

Einbau erfolgen kann, ohne das
Gerit aus der Tafel zu losen.

Alternativ. nimmt man das
Setup iiber einen PC vor, ein
entsprechendes Programm wird
mit dem Gerit verfiigbar sein.
Fiir die Registrierung setzt man
Rollenpapier in 16 m oder 32 m
Linge oder 16-Meter-Faltpapier
ein, dabei schreibt das Gerit auf
einer Breite von 100 mm, so
fallen grafische Auswertungen
leicht. Den Papiervorschub

/dhlt man aus zwolf festen Stu-
fen, alternativ kann man ihn frei

programmieren. Die MeBrate
der Kanile betrdgt 10 Messun-
gen pro Sekunde, zusitzlich
bietet der Schreiber sechs
Grenzwertkom-
paratoren fiir
Schalte- oder
Alarmfunktion,
die man den

Kanilen frei zu-
weisen kann. Das
Geriit ist ab Mirz
1993 verfiigbar,
der Preis steht
erst ab Mitte Ja-
nuar fest.

M. K. Juchheim GmbH
& Co.

Postfach 12 09
W-6400 Fulda

Tel.: 06 61/60 03-0
Fax: 06 61/60 03-5 00

Spektrumanalysatoren

Mit der Serie 2790 stellt Tek-
tronix eine Gruppe von vier
neuen, portablen Spektrumana-
lysatoren  vor, die vom
Frequenzbereich her (100 Hz
bis 325 GHz) neun dltere erset-
zen soll. Alle vier Modelle die-
ser Serie weisen die gleiche
Bedienoberfliche auf, was den
nachtridglichen Wechsel bei
steigenden Anforderungen er-
leichtert. Die Geriite konnen
Spektren in Echtzeit speichern,
sind tiber eine GPIB-Schnitt-
stelle in das Labormefnetz in-
tegierbar und besitzen einen
Plotterausgang. Wihrend der

Messung iiber die Tastatur
durchgefiihrte Anderungen

werden — wie bei rein analogen
Geriten — sofort sichtbar, so
da man wirklich interaktiv
messen kann. Fiir den Grund-
bereich  von 100 Hz  bis
7,1 GHz steht das Modell 2797
mit Auflésungsbandbreiten
zwischen 10 Hz und 3 MHz fiir
48 950 DM zur Verfiigung, zu
hoheren Frequenzen hin kann
man zum Beispiel den Typ
2794 fir 10 kHz bis 21 GHz
(mit externem Mischer bis
325 GHz) und gleicher Auflo-

sung zu 74 950 DM einsetzen
(alle Preise plus MwSt.).

Tektronix GmbH
Colonia Allee 11
W-5000 Kéln 80
Tel.: 02 21/9 69 69-2 78
Fax: 02 21/9 69 69-3 62

CB-Funk-Literatur von Stratis Karamanolis:
Millionenfach bewahrt und in mehrere Sprachen ubersetzt!

Alles iiber CB

Ein Handbuch

fiir den CB-Funker

178 S.. 130 Abb., DM 29,80
ISBN 3-922238-58-0

Das einzige CB-Handbuch
mit ausfiihrlichen technischen
und organisatorischen Details
aus der CB-Welt.

9. iiberarbeitete Auflage

Stratis Koramanolis =
HANDBUCH
DER
aﬂ Dus ABC des -ANTENNEN
3. Auflage i
Das ABC des CB-Funks Handbuch der CB fiir Anfiinger
3. Auflage. 112 S.. 28 Abb., CB-Antennen 68S.,22 Abb., DM 12,80

DM 12,80

ISBN 3-922238-90-4

Das vorliegende Buch beriick-
sichtigt die neuesten gesetzli-
chen Regelungen des CB-

DM 28—

2. Auflage, 160 S.. 105 Abb.,

ISBN 3-922238-89-0
Das vorliegende Buch be-
schreibt die CB-Antennen

ISBN 3-922238-53-X

Erweiterte und vollig tiberar-

beitete Auflage unter Be-

riicksichtigung der neuesten
gesetzlichen Bestimmungen
und der CB-Gerite der drit-

Stratis
Karamanolis

CB-Zubehor

90S.,72 Abb., DM 14,80
ISBN 3-922238-94-7

Das vorliegende Buch be-
schreibt die Funktion und den
Einsatz von CB-Zubehér und
bietet iiberdies eine Markt-
iibersicht.

Funks und die CB-Geriite der
dritten Generation. Uberdies
behandelt es die CB-Sprache
ausfiihrlich und kann somit als
tiglicher Begleiter des CB-
Funkers dienen.

Erste Erscheinung: 1990

ausfiihrlich und zwar in einer
Art, daB auch der technisch
unvorbereitete Leser die Ma-
terie leicht verstehen kann.

Erste Erscheinung: 1990

ten Generation.

Eine dialogartige. leichtver-
stiandliche Lektiire fiir Ein-
steiger.

6. iiberarbeitete Auflage

Elektra Verlags-GmbH

Erste Erscheinung: 1991

NibelungenstraBie 14 - 8014 Neubiberg b. Miinchen - Tel. (089) 6011356 - Fax (089) 6015067
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werdendem Raum.

SPS/IPG/Drives '92

Im nunmehr dritten Jahr hat sich die Spezialmesse fiir speicher-
programmierbare Steuerungen, Industrie-PC und Elektrische
Antriebstechnik fest etabliert. Wer sich fiir diese Bereiche in-
teressiert, findet ein hochwertiges Angebot von Herstellern im
Messeteil und von Fachvortridgen im KongreBteil. Gegeniiber
1991 belegten 28 % mehr Aussteller 30 % mehr Fliche, ein Zei-
chen dafiir, daB seitens der Anbieter dieser Markt noch als
wachstumsfahig eingeschitzt wird. Die SPS/IPC/Drives ‘93 fin-

PLC, eine SPS-Karte im PC. Ob sich dieser Trend, der dem
Trend zur Dezentralisierung der Verarbeitung entgegenliuft,
durchsetzt oder doch mehr die verteilte Intelligenz, also kleine
SPS, die iiber einen Feldbus vom PC iiberwacht werden, durch-
setzt, muB die Zukunft zeigen. Es war jedoch uniibersehbar, daf}
auch im Sektor Automatisierungstechnik die Gerite von der ste-
tig fortschreitenden Miniaturisierung profitieren, man findet
immer mehr Funktionalitdt auf gleichbleibendem oder kleiner

det vom 23. bis 25. November
1993 wieder in Sindelfingen
statt, ein ‘MuB’-Termin fiir
Automatisierer.

Ein Hauptthema der Messe
war, die SPS und den IPC
unter einen Hut, sprich ein
Gehduse zu bringen. Ver-
schiedene Firmen zeigten so-
wohl Losungen, den IPC als
Einsteckkarte in die SPS zu
bringen als auch die Slot-

Bierdeckel-AT

Stemmer Elektronik zeigte den
Micro Space PC-AT/104, einen
kompakten PC im Format
90 X 96 mm, der mit aufsteck-
baren Platinen um VGA-An-
schluB, JEIDA-RAM-Kartenad-
apter oder Festplatte bis
120 MB aufriistbar ist. Er ent-
hilt eine 286-kompatible CPU
bis 25MHz Takt, 2 MB
DRAM, drei serielle und
eine parallele Schnitt-
stelle, Uhr, Watchdog
und einen Anschluf fiir
eine § X 16-Matrixtasta-
tur. Als Betriebssysteme
finden DOS, Windows
3.1, OS/2 und DR-DOS
Verwendung. Sein zur
IEEE-P996 kompatibler
PC/104pin-Bus  berei-
chert die Schnittstellen-
vielfalt des Rechners
zum  Anschluf  von
Netzwerk-, Analog- und
Digital-E/A-Karten. Das
Grundgerdt kommt mit
nur 2 W Leistung aus
der 5 V-Versorgung aus,
im Betrieb darf die Um-
gebungstemperatur zwi-

16

schen 0°C und 70°C liegen. Der
Rechner ist in der Grundausstat-
tung fiir etwa DM 1500,— zu-
ziiglich Mehrwertsteuer erhilt-
lich.

Stemmer Elektronik GmbH & Co. KG
Gutenbergstr. 11

W-8039 Puchheim

Tel.: 0 89/8 09 02-0

Fax: 0 89/8 09 02-16

Bushaltestelle

Fiir Mikrocontroller-Steuerun-
gen, die eine Anbindung an den
Bitbus erfordern, entwickelte
Syslogic den FBCore-1E als
Huckepack-Kommunikationsmo-
dul. Ausgeriistet mit der CPU
80C152, 2x32 KByte RAM,
2x 64 KByte EPROM und
128 Byte SEEPROM st er in
der Lage, auch komplexere Pro-
gramme  auszufithren.  An
Schnittstellen bietet er neben
der obligaten RS-232 (bis
19,2 kbps) auch eine RS-485
(bis 1,5 Mbps), die man fiir den
Bitbus nutzt. Auf Konfigurati-
onsschalter  verzichtet  der
FBCore, da man alle wihlbaren
Optionen wie auch die Bitbus-
Parameter iiber die RS-232-

Regelkiassen

Eine Losung fiir die Hochspra-
chenprogrammierung komple-
xer Regelungen bietet die Firma
Dr. Haase mit dem Turbo-Pas-
cal-Paket Oats + mTask. Oats
steht fiir ‘Objektorientierte Au-
tomatisierungstechnik  Biblio-
thek” und bietet mehr als 50
Funktionen vom Addierer iiber
Grenzwertiiberwachung, Nach-
richtenspeicher, PT-Glieder bis
hin zum adaptiven Regler. Fiir
die Ansteuerung von Ein-/Aus-
gabekarten, zum Beispiel der
PCI-Serie von Intelligent Instru-
mentation, enthdlt Oats bereits
entsprechende Funktionen. Auf
einem 486DX-33-Rechner lauft
ein PID-Regler-Baustein in
54 us ab, so sind ein Dutzend
Regler bei einer Abtastrate von
10 ms problemlos realisierbar.
Da Oats inklusive Quellcode
vorliegt, kann der Pascal-Pro-
grammierer leicht eigene Erwei-

Schnittstelle eingestellt. Der
Datenaustausch  findet iiber
einen 32-KByte-Shared-RAM-
Block statt, hierauf greifen so-
wohl der Hauptprozessor des zu
erweiternden Systems als auch
der 80C152 des FBCore zu. Die
Schaltung kommt mit einer
Versorgungsspannung von 5 V
aus und zieht im Betrieb daraus
340 mA. Das Modul kostet als
Einzelstiick DM 512,— zuziig-
lich Mehrwertsteuer und enthilt
bereits die notige Firmware fiir
den Bitbus-Betrieb.

Syslogic Datentechnik GmbH
Fiirstenbergallee 22

W-7570 Baden-Baden

Tel. 072 21/559 08

Fax 072 21/5 56 00

terungen einbringen. Die Echt-
zeitfdhigkeit  realisiert  das
Modul mTask, das die TP-Um-
gebung um priorisiertes Multi-
tasking bei Zeitauflosungen
zwischen einer und 55 Millise-
kunden erweitert. Es garantiert
eine gleichmifige Abtastrate
der mit Oats programmierten
Regelkreise. Da mTask unter-
schiedliche Abtastraten fiir ver-
schiedene Tasks zuldfit, kann
man die Bearbeitung gut an den
Prozef anpassen und vermeidet
unnotig  hdufige Ausfithrung
von Regelungen fiir langsame
Prozesse. Der Preis fiir das
Paket Oats + mTask betrégt
DM 1950,— zuziiglich Mehr-
wertsteuer.

Ing.-Biiro Dr. F. Haase
Benrather SchloBallee 70
W-4000 Diisseldorf-Benrath
Tel.: 02 11/71 60 26

Fax: 02 11/7 18 20 45
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Programmierter
Bus

Tascom 65 nennt sich das Pro-
grammiersystem fiir den Bitbus
der Firma ISK. Durch die Ver-
wendung der Anweisungsliste
(AWL) gemdf IEC-Norm
1131-1 als Programmiersprache
wird so dem GroBteil der SPS-
Programmierer die Nutzung der
dezentralen Intelligenz von Bit-
bus-Knotenrechnern mdoglich.
Tascom 65 erzeugt aus dem
AWL-Programm einen lauf-
fiahigen Code fiir die Controller
8044 und 80C152. Diesen Code
libertrégt, startet und tiberwacht
der Compiler direkt aus der Pro-
grammieroberfliche, die an den
SAA-Standard angelehnt ist.
Dabei ermoglicht der integrierte
Debugger auch Online-Betrieb
tiber den Bus mit Einzelschritt-
bearbeitung und Haltepunkten

ProzeB geregelt

Jumo zeigte die SPS PR-100 fiir
den Schwerpunkt Regelungsan-
wendung, die bereits in der
Standardausfiihrung eine in die
Fronttafel eines Schaltschranks
integrierbare Bedieneinheit als
Mensch-Maschine-Interface

(MMI) aufweist. Sie enthilt

Hart im Nehmen .

. ist die Hardbox-32 der Firma
IQ 2000 Automation. Sie arbeitet
zuverléssig bis zu 55 °C Umge-
bungstemperatur und widersteht
mit ihrer Schutzklasse IP 65 auch
einem Wasserstrahl. Das mit
einer Batterie ausgestattete USV-
Netzteil beugt Datenverlusten bei
unsicheren Netzen vor. Das In-
nenleben der Hardbox-32 besteht
aus Standard-Europakarten, die
mit dem AT96-Bus verbunden
sind. Die CPU-Karte Modul-
AT386-1 enthilt einen 386SX

ELRAD 1993, Heft 2

im Programm. Tascom 65 ist
kompatibel zu Bitbus-Knoten
der Firmen IST, KAT, Phoenix
(Interbus-C), Syslogic, System
Electronics und anderen. Es er-
fordert einen PC-AT mit 386er,
MSDOS ab Version 3.0, minde-
stens 640 KB RAM, 1 MB Plat-
tenspeicher und eine Bitbus-PC-
Controllerkarte. Nachdem man

einen flimmerfreien Elektrolu-
mineszenz-Bildschirm, der bei
einer Grofe von 120 x 90 mm
eine Auflosung von 320 x 240
Punkten erreicht und zusammen
mit der integrierten Tastatur die
Schutzart IP 64 besitzt. Die Be-
dieneinheit entlastet durch einen
eigenen Prozes-
sor, der in sei-
ner Firmware
Routinen fiir al-
phanumerische

Darstellungen,

Balkendiagram-
me, Trend- und
FlieBbilder mit-
bringt, die SPS
von aufwendi-
gen Berechnun-
gen und sichert
so die zeitge-
rechte  Steue-

mit 20 MHz Takt, optional den
Coprozessor 387SX, bis zu
8 MB RAM, Echtzeituhr und
Watchdog. Eine BIOS-Erweite-
rung ermoglicht den Zugriff auf
Memory-Karten sowie Daten-
und Programmiibertragung iiber
die serielle Schnittstelle. Weiter
bietet 1Q 2000 das Multifunkti-
onsboard AT96-Multi-1 an, das
VGA-Grafik, Floppy-Controller
und IDE-Interface, zwei RS-232-
und eine Druckerschnittstelle
enthilt. Falls man Festplatte und

diese Voraussetzungen geschaf-
fen hat, muf3 man fiir Tascom 65
noch DM 1450,— plus Mehr-
wertsteuer ausgeben.

ISK Automation
Fiirstenbergallee 22
W-7570 Baden-Baden
Tel. 072 21/559 07
Fax 072 21/5 56 90

rung der Anlage. Sie kann bis
zu 25 m (optional 1000 m) von
der SPS abgesetzt in ein War-
tenpult eingebaut werden. Der
eigentliche SPS-Rahmen enthilt
neben Netzteil und CPU bis zu
vier E/A-Karten fiir digitale und
analoge Signale und erméglicht
die Bearbeitung von 4 (optional
10) Regelkreisen. Mit dem mit-
gelieferten Softwarepaket pro-
grammiert man die Anlage von
einem handelsiiblichen PC oder
Laptop aus. Lieferbar ist die
PR-100  voraussichtlich ab
Herbst '93 zum Preis von circa
DM 7000,— zuziiglich Mehr-
wertsteuer.

M. K. Juchheim GmbH & Co.
Postfach 12 09

W-6400 Fulda

Tel. 06 61/60 03-0

Fax 06 61/60 03-5 00

VGA-Grafik nicht einsetzt, be-
stiickt man statt dessen die
AT96-SDisk-1, eine bootfihige
Silicon-Disk mit 6 MB Flash-
EPROM und zwei seriellen
Schnittstellen. Zur Messe war fiir
das Gerit noch kein Preis zu er-
fahren, weitere Auskiinfte erteilt
auf Anfrage:

1Q 2000 Automation GmbH
Postfach 15 01

W-8050 Freising

Tel. 0 81 61/6 70 42

Fax 0 81 61/6 60 43

REKORDLOCHER - PLATTENSCHERE
ABKANTPRESSE NDM-Tool-Kits

REKORDLOCHER

Stanzt Material bis 3 mm Dicke. Samtliche
GroBen flr Pg 9 bis Pg 48, ferner rund von
#10-100 mm und quadratisch von 15-100
mm einzeln je 1 mm. Sub-D-Locher.

NEU! Auch mit Hydraulik lieferbar!

ABKANTPRESSE

NRB 600 Breite: 600 mm

NRB 1000 Breite: 1000 mm NEU

Stahlblech bis 1 mm
Alublech bis 2 mm

REKORDPRESSE

mit Einsatzen flr verschiedene Ausschnitte in
Epoxy, Alu- und Stahlblech. Runde, quadr.
Flanschbuchsen, Sub-D-Steckverbinder usw.

NDM-TOOL-KITS

fiir Computer und Electronics

Ausfiihrlicher
Prospekt fiir
16 Modelle
erhaltlich.

4 20900 - BST 29 Computer-Set

NIEDREKORD
WERKZEUGE
8000 Miinchen 21

Landsberger Str. 356
Telefon 089/5808074
Fax 5617 08




Einen kompakten PC als
Betriebsdatenerfassungs-
Terminal namens
HMT 2000 mit integrier-
tem Kartenlaufwerk zeig-
te die Firma IPD Electro-
nic. Die Daten gibt man
iiber die Tastatur oder die
RS-232-Schnittstelle ein,
Meldungen werden auf
dem vierzeiligen 20-Zei-
chen-Display angezeigt.
Das Betriebssystem ist in
einem 256 KB ROM un-
tergebracht, eine interne
RAM-Disk hilt 128 KB
Daten. Das Kartenlauf-
werk akzeptiert JEIDA-4-kom-
patible  Speicherkarten  bis
64 MB GroBe. Die Betriebsdau-
er mit den eingebauten Akkumu-
latoren gibt IPD mit circa 10
Stunden an, also ldnger als alle
bisher auf dem Markt befindli-
chen Laptops. Die Ubertragung
der erfaiten Daten zum auswer-
tenden Rechner geschieht entwe-
der tiber die RS-232-Schnittstel-
le oder einen auf der Riickseite
des Gerits befindlichen Infra-

Kartenspeicher

Die Firma Schiele-Vollmar bie-
tet ein eigenstindiges Memory-
Card-Laufwerk fiir Speicherkar-
ten bis zu 64 MByte nach
JEIDA 4.0 (PCMCIA) an, das
iiber eine RS-232-Schnittstelle
mit der SPS oder dem PC ver-
bunden wird. Es verwendet fiir
die Aufzeichnung der Daten das
MSDOS-Format, so da eine
weitgehende Kompatibilitit ge-
geben ist, auBerdem steht fiir den
PC-Betrieb ein Treiber fiir Flop-
py-Emulation zur Verfiigung.
Die Ubertragungsgeschwindig-
keit auf der Schnittstelle erreicht
maximal 115 kBit pro Sekunde

rotiibertrager. Die Programme
erstellt man auf jedem beliebi-
gen DOS-Rechner und iibertréigt

sie iiber die RS-232 zum
HMT 2000. Zuziiglich Mehr-
wertsteuer muf3 man DM 2000,—
bei Einzelstiicken fiir den Hand-
held-PC ausgeben.

IPD Electronic GmbH
Im Letten 8

W-7130 Miihlacker 3
Tel. 070 41/8 88-0
Fax 070 41/8 88-11

(circa 10 kByte/s), so dall das
Gerit fiir Langzeit-Datalogging
pridestiniert ist. Es braucht bei
24 V nur 65 mA im Betrieb, ent-
spricht der Schutzart IP 54 bei
Frontplatteneinbau und zeichnet
sich durch Robustheit aus, da die
Aufzeichnung ohne bewegte
Teile erfolgt. Das Laufwerk ist
fiir DM 980,-- zuziiglich Mehr-
wertsteuer erhiltlich.

Schiele-Vollmar GmbH
Weyler Hof

Mittlerer Pfad 26
W-7000 Stuttgart 31
Tel. 07 11/13 99 03-0
Fax 07 11/13 99 03-99

Me@Bfrontend fiir PC oder Feldbus

Ein kompaktes Frontend mit
Namen Mikromas fiir eigen-
stindige MeB- und Steuerungs-
aufgaben mit AnschluBf an PC
oder Feldbus (Modbus, Profi-
bus in Vorbereitung) bietet Me-
tronix an. Der Mikromas be-
steht aus insgesamt drei Steck-
karten. Die CPU-Karte IUC
enthdlt einen uC 68302
(16 MHz  Takt), 256 KB
SRAM, zwei RS-232-Schnitt-
stellen und in Firmware das Be-
triebssystem OS-9. Zur Umwelt
verbindet die IDAD-Karte; ihre
Aufgabe ist, bis zu 16 analoge
Eingangssignale mit 12 Bit
Auflosung und 63 kHz Abta-
strate mit programmierbarer
Verstdrkung zu erfassen, sowie
16 galvanisch getrennte digitale
E/A-Kaniile iiber das DIO-Auf-
steckmodul bereitzustellen.
Versorgt wird das Gerit mit
9...36 V Gleichspannung bei
einer Leistungsaufnahme von
7 Watt. In der Grundausstat-

Neue Rechner

Erstmalig zur Messe stellte RFI
Elektronik eine eigenen Reihe
von IPC in 10 Varianten vor.
Der InProCom L2 ist als 19"-
Normeinschub mit 6 HE fiir
Schaltschrankmontage oder
7 HE fiir Tafelmontage vorge-
sehen. Frontseitig erreicht das
Gerit die Schutzart IP 65, op-
tional kann ein rundum dichtes
Gehiuse diesen Schutz auf alle
Seiten ausdehnen. Das Innenle-
ben des Rechners besteht aus
einem ISA96-Bus mit 10 Steck-
plitzen fiir CPU- und Periphe-
rie-Karten. Der Liifter ist mit
einer temperaturiiberwachenden
Konvektionsregelung ausgestat-
tet, dies erlaubt den Betrieb des

tung mufl man fiir den Mikro-
mas DM 3980,— zuziiglich
Mehrwertsteuer anlegen, ent-
halten ist neben der Hardware
auch ein PC-kompatibles Kon-
figurationsprogramm.

Metronix GmbH

Neue Knochenhauerstr. 5
W-3300 Braunschweig
Tel. 05 31/4 80 84-0

Fax 05 31/1 32 61

Rechners im Bereich von
0...50°C Umgebungstempera-
tur und 20...80 % relativer
Luftfeuchte. Die Schockfestig-
keit gibt der Hersteller mit 5 g
(10-ms-Puls) im Betrieb an, die
Festigkeit gegen transiente
Uberspannungen auf der Ver-
sorgung erreicht gemidB DIN-
und [EC-Vorschriften bei asym-
metrischen Einzelimpulsen
3 kV. Der InProCom L2 ist im
Grundausbau ab DM 10 650,—
plus Mehrwertsteuer erhiltlich.

RFI Elektronik GmbH
Dohrweg 63

W-4050 Monchengladbach 1
Tel. 021 61/65 5-0

Fax 021 61/65 5-1 11
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Per Tastendruc

zum richtigen

lhre neve Software bietet lhnen v.a.

Datentabellen
ausfihrliche Beschreibungen
Schaltungsapplikationen

aviomatische Suche
nach Vergleichstypen

Druckfunktion fir Datenbléatter

Editor zur eigenen
Datenerfassung

2 (&Daﬂmbmmf@
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ogik:ACs

- FurIBM PCS»
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Jetzt finden Sie lhr

Schluf3 mit der mih-
samen und zeitinten-
siven Suche in zahl-
reichen Datenbuichern!
Mit lhrer neuen Daten-
bank ,IC-database”
finden Sie auf Tasten-
druck lhr optimales

IC und sparen so wert-
volle Zeit bei Entwick-
lung und Reparatur.

lhr direkter Weg
zum richtigen IC

Die Bedienung von IC-data-
base ist kinderleicht und
bietet lhnen drei Wege zum
Erfolg:

Sie geben einfach die IC-
Bezeichnung ein, und
sekundenschnell erscheinen
alle wichtigen IC-Daten
Ubersichtlich geordnet am
Bildschirm.

Sie kennen nur einen Teil
der Bezeichnung? Kein
Problem! IC-database bietet
lhnen eine Ubersicht der ICs,
auf die lhre Teilbezeichnung
zutrifft - selbstverstandlich
mit einer Kurzbeschreibung.
Jetzt brauchen Sie nur noch
lhr gewiinschtes IC auszu-
widhlen und erhalten sofort
die dazugehérigen IC-Daten.

Sie kennen nur die Funk-
tion des benétigten ICs?
lhre neuve Software hilft
lhnen schnell und zuver-
lassig! Anhand der Aus-
wahlmeniis grenzen Sie den
IC-Typ und den Einsatz-
bereich ein. So gelangen Sie
Schritt fiir Schritt z.B. vom
linearen IC iber Operations-
verstarker zu OPs fir
hohe Leistung bis hin zum

' OPA541 von Burr-Brown.
Die Datenmaske bietet lhnen
ausfihrliche Informationen

~ zum optimalen IC.

Funktionsorientierte Suche

e | L el
g e SRy

TP L P RO R

N8 <= il Bﬂiﬂk’iﬂﬁﬁ_"
KOG VTN 1 VT Ty

S L R —

il i ET T i

Datenmaske mit Auswahlment

Hersteller- und Bezugsquellennachweis

Alle wichtigen
iIC-Daten auf
einen Blick

IC-database liefert lhnen

detdillierte IC-Daten,

wie z.B.
Spannungsversorgung
Temperaturbereich
Toleranzgrenzen
Zﬂgﬁ'ﬁﬂei‘l'en

Suche nach Vergleichstypen

Einstellen des Suchfilters

Farbeinstellungen

Taktfrequenzen

Gehduseabbildung mit
Anschlu3belegung

Funktionsbeschreibung
Beschreibung der
Einsatzbereiche mit
praktischen Tips
Applikationsschaltbild
Vergleichstypen

Hersteller- und
Bezugsadressen



- sekundenschnell!

RegelméfBiger
Erweiterungsservice

Standig verbessern die Her-
steller lhre Bauelemente und
bringen neue ICs auf den
Markt. Eine praxisgerechte —
Datenbank muf3 mit dieser R
Entwicklung Schritt halten! '
Deshalb haben wir speziell
fur diese Software und ihre
Datenpflege eine Fachredak-
tion eingerichtet. Alle 2-3
Monate erhalten Sie Erweite-
rungspakete zu lhrem Grund-
paket mit neuen und ak-
tuellen IC-Daten, die einfach

in den Datenbestand s
von IC-database W\ RS
. o ” ohn -
integriert wer- r ic-databers \\
B d
ot el 68200
den. o | —
= \\»\\f‘iu?ﬁiw(d
[T > y

‘ “
\
©

IC-Daten auf
Diskette

Daten-Diskette Il
Bestell-Nr.: 68200

Ve S sibar rom pers b Gl Wiy

I Bitte abtrennen oder ausschneiden! |

Meine Anschrift:

Name/Firma

Vorname/Ansprechpartner

[ el IC-database ST
Die aktuvelle IC-Daten-
bank fir Lineare-,

Dig“‘l"' und I'ogik'lcs Bitte unterschreiben Sie hier lhre Bestellung!

Bei Minderithrigen ist die Unterschrift eines gesetzlichen Vertreters erforder-
lich. Ohne Ihre Unterschrift kann die Bestellung nicht bearbeitet werden.

PLZ, Ont

g 5 e

rdw . ; Drei 51/4"-Disketten wahlweise
Ha ﬂl': . (]  drei 31/2"-Disketten X
VOrausSOoTZURGon: \ mit IC-database und Daten e e

IBM-PC oder Kompa-

: N L zu tber 2000 ICs, Handbuch,
tibler, Arbeitsspeicher

+ Demodiskette, Bestell-Nr.: 8200, Bitte unterschreiben Sie auch Ihre Sicherheitsgarantie,

S e e

mind. 640 KBY'.e Preis: DM 199,- mit dz; Zi:ﬂf:lé;e;ies zur K:;‘\nlfgis neh‘ge:: Sie hzbsnf:as Recht‘,jlhre
angefor: oftware innerhalb von 10 Tagen ab Lieferung an den
| H INTEREST-Verlag GmbH, Rémersirafle 16, W-8901 Kissing, zuriick-
soﬂware- é"e 2 3 MOHQ;& erhgh.en Sie zusenden, wobei zur Fristwahrung das Datum der Absendung geniigt.
vorausse h“ngen' rwjgeor"l’ggqu efe TI" g k Sie kommen dadurch von allen Verpflichtungen aus der Bestellung frei.
H ca. -Daten, inkl. Diskette,
MS-DOS ab Version 3.0 zum Preis von DM 69, X

(Abbestellung jederzeit maglich). Dotom Unterschrif



IC-database im Uberblick

Mit lhrer neuen Software
verfigen Sie Uber zahl-
reiche komfortable
Funktionen wie

schnelle Suche
nach vorgegebenen

Kenndaten
Druckfunktion fir
Datenblatter

f0 ekt Uatenbanh  luskUlowssuche  Suche ach

Fezcirhner Besehreltiung Batengatze = 2204402

Z4HORL
F4nchz

automatische Suche
nach Vergleichstypen

Editor zur eigenen
Datenerfassung

Umschaltung
zwischen Vergleichs-
Ubersicht und
Datenmaske auf
Knopfdruck

 On-line-Hilfe

Bitte abtrennen oder ausschneiden!

Bitte Absender/Unterschrift auf der Riickseite
nicht vergessen!

Memofunktion
fur lhre Notizen

perationsuens trker

fl| Beschreidung
il "5 Ton 3t 1t et Lelstungs-0 In Gebiase |
Bl To-22e, Br uerm elnen hohen m.-nmm

von 3.5 A maximler
von 2210, Dl! IC Ist gegen ﬂu-lule llln—
8| lastung geschil

l l.el:huttnq
® Leistungs-! khl!t-h‘l“lr
& Dreheablreglung von Glelchstromsotaren

Besondere Elgenschaften:
« Hoher Musgangespitzeastrom bis 3.5 A
¥ Hohe Uersorangsspansang bis 42 U
® Thernischer Uderlastungschuts

Druckertreiber
fur Laser- und
Matrixdrucker

ﬁ!m!;t I tenbant. Funktigmusuche  TSuuhe wich

komfortables Instal-
lationsprogramm

Ubersichtliches
Meniisystem in
deutscher Sprache

Steuerung Uber Maus
und Funktionstasten

die sich

lohnen!

60 Pfennig,

Postkarte/ Antwort

INTEREST-VERLAG

Fachverlag fir

Special Interest Publikationen
und Anwendersoftware

z. Hd. Herrn Michel
Romerstrafle 16

W-8901 Kissing

————————————

I
I
[
I
I
I
i
I
I

atenbank fiir
und Lagik-ics

Verlagsgarantie

o Sne erhalten von mir Software, von
ialisten fiir Sie progr iert und
auf gé g Hardware getestet.

® Der INTEREST-Verlag gewﬁhrl‘ nach
Zahlung des Rechnungsbetrages das
Recht, die beiliegende Software
zu testen und zeitlich unbegrenzt
zu nutzen.

m Ihre Software bleibt immer akiuell.
Dafiir sorgt unser Erweiterungs-
service.

B Den Erweiterungsservice konnen Sie
jederzeit kiindigen. Sie gehen also
kein Risiko ein.

Darauf gebe ich lhnen mein Wort.

lhr INTEREST-Verlag
Fachverlag fiir Special Inferest
Publil und A ftware

/. ALAAE
Wolfgang Michel,
Verlagsleiter



Feldbusse

ABC-Netz

Das Entwicklungslabor Liill-
mann sieht fiir sein ABC-Feld-
bus-Netzwerk Anwendungsbe-
reiche in Kleinbetrieben, in
denen kaum ausgeprigte Ferti-
gungsebenen anzutreffen sind.

Im multimasterfihigen ABC-
Netz konnen bis zu 3000 Teil-
nehmer mit einer Ubertragungs-
rate von 9600 Baud iiber Zwei-
drahtleitungen kommunizieren.
Der Anschluf an PCs erfolgt
iiber ein RS-232-C-ABC-Netz-
werk-Gateway, das im Stecker-
gehiuse oder in einem schiitz-
grofien Gehiuse fiir Profilschie-
nenmontage lieferbar ist.

ABC-basierende ~ CIM-Kom-
plettlosungen gibt es ab etwa
5000 DM.

ELL, Entwicklungslabor Liillmann GmbH
Zinnstr. 12

W-2950 Leer

Tel.: 049 43/7 12

Wandler am Pin

Fir den Wiesemann & Theis-
Combibus ist als weiteres Modul
ein  4kanaliger, 16-Bit-A/D-
Wandler verfiigbar. Er kann ent-
weder, unter Zurhilfenahme
eines einfachen Protokolls, an
einem Port-Pin eines Mikrocon-
trollers oder als eines von 120
Combibus-Modulen  betrieben
werden. Auflerdem ist es mog-
lich, den Wandler direkt an einen
Drucker beziehungsweise an ein
LC-Display zu koppeln. Auf der
Analogseite akzeptiert er Span-
nungen von 0...2,5 V oder Stro-
me zwischen 0 und 25 mA.

Als steckfertiges Modul kostet
der Wandler 349 DM (zzgl.
MwsSt.). Des weiteren stehen
Versionen als Einbauplatine be-
ziehungsweise als IC zur Verfii-
gung.

Wiesemann & Theis GmbH

Wittener Str. 312

W-5600 Wuppertal 2

Tel.: 02 02/2 68 00

Fax: 02 02/2 68 02 65
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Netzwerk im Netz

Fiir den Bereich Heimautomati-
on, aber auch fiir industrielle
Steuerungszwecke bietet Echo-
lon eine Netzwerklosung an, die
als Verkabelung das bestehende
Versorgungsnetz nutzt. Das
PLT-10-Transceiver- und das
PLC-10-Kontrollmodul benut-
zen einen sogenannten ‘Spread-
Spectrum-Schaltkreis’, um eine
zuverldssige Ubermittlung von
Nachrichten iiber nichtstérungs-
freie Stromleitungen zu gewiihr-
leisten. Das PLT-10-Kontroll-
modul ist in einem gekapselten
Gehduse untergebracht und fiir
OEMs konzipiert. Es ist sowohl
fiir Gleich- als auch Wechsel-

strom verfiigbar. Der, Transcei-
ver muf} an Echolons Neuron-
Chip 3150 gekoppelt werden
und bendtigt eine externe
Stromversorgung.

Echolon bietet ein volles Pro-
gramm von Hard- und Soft-
ware-Produkten fiir die Ent-
wicklung von Kontrollnetz-
werken an. Die Neuron-Chips
werden von Motorola und Tos-
hiba in Lizenz hergestellt.

Echolon Europe Ltd.
105 Heath Street
London NW3 6SS
England

Tel.: +4 47 14 31 16 00
Fax: +447 1794 05 32

Feldbusfahiger Drucktransmitter

Mit dem Prizisionsdrucksensor
8202 stellt Burster einen Sensor
mit integrierter RS-485-Schnitt-
stelle vor, der sich als Feldbus-
teilnehmer in den DIN-MeBbus
integrieren ldBt. Der Smart-Sen-
sor kann Spitzenwerte speichern,
eine Selbstkalibrierung iiber in
einem EEPROM abgelegte Kor-
rekturdaten durchfiihren sowie
Grenzwerte iiberwachen. Seine
MefRbereiche liegen zwischen 0

und 10 bar (MeBfehler <0,1 %)
beziehungsweise 0 und 1000 bar
(MeBfehler <0,25 %). Unterla-
gen zum 8202 sowie eine DIN-
MeBbus-Broschiire gibt es auf
Anfrage bei

Burster PriizisionsmeBtechnik
GmbH & Co KG

Talstr. 1-7

W-7562 Gernsbach

Tel.: 0 72 24/64 50

Fax: 0 72 24/6 45 88

QUALITAT ZUM
GUNSTIGEN PREIS

Philips PM 5190
Synthesizer/Funktions-
generator

0,001 Hz-2,147 Hz
DM 2.298,—

Hewlett-Packard 3325A
Synthesizer/Funktions-
generator

1uHz-21 MHz

DM 5.999,—-

Hewlett-Packard 3335A
Synthesizer/Level Generator
200 Hz-81 MHz

DM 7.800,~

<SRRG RS

ETILEE

Hewlett-Packard 8640B
Signal Generator

0,5-1024 MHz
DM 6.650,—
g =

Hewlett-Packard 8672A
Synthesized Signal Generator
2-18 GHz

DM 19.990 -

HP-I1B Kabel HP 10833
DM 69,~

Weitere Angebote sowie
MeBzubehor finden Sie in
unserem Katalog.

Kostenlos anfordern.

HTB ELEKTRONIK

Alter Apeler Weg 5

2858 Schifidorf

Tel.: 0 47 06/70 44 - Fax: 70 49
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Wellenreiter

56001-DSP-System fiir Entwickiung und Ausbildung (Teil 1)

Matthias Thomel,
Andreas Pietsch

Wenn es darum geht,
auf der Basis des
verbreiteten Motorola-
Digital-
Signalprozessors
(DSP) 56001
Erfahrungen fiir die
Entwicklung eigener
Projekte zu sammeln,
ist man mit einem
Evaluation-Board gut
beraten. Sehr bald
stellt man dann fest,
daB viele gewiinschte
Features nicht sofort
unterstiitzt werden.
Hier heiBt es:
zukaufen. Natirlich
konnte man auch ein
funktionelleres Board
selbst entwerfen -
wenn man die Zeit
hatte ... Eine ebenso
praktikable wie
preiswerte Lésung
stellt ferner der
Wellenreiter dar.
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Diese Serie beschreibt ein

komplettes Digital-Signal-Pro-
zessor-System auf der Basis des
Motorola DSP-56001 mit Ste-

reo-A/D- und D/A-Wandlern
sowie AES/EBU(CD)-Schnitt-
stelle. Bei einer Summenabtast-
rate von maximal 96 Kilo-
Samples/s und echten 16 Bit
Amplitudenauflésung kann der
Rechner sowohl im HiFi-Be-
reich wie auch fiir fast alle Auf-
gaben der industriellen Steue-
rungstechnik eingesetzt werden.
Dank parametrisierbarer Soft-
ware-Module lassen sich mit
PC-Unterstiitzung auch ohne
den Motorola-Assembler erste
Erfahrungen tiber DSPs sam-
meln. Der vorliegende erste Teil
beschiftigt sich im wesentli-
chen mit der Architektur der un-
mittelbaren DSP-Umgebung.

Bei entsprechender Program-

mierung lassen sich beispiels-
weise alle Bediirfnisse des Biih-
nen- und Studio-Bereiches wie
Filter, Kompressoren, Echo-Ef-
fekte sowie Datenkompressoren
abdecken. Motorola hat diesen
Prozessor jedoch keineswegs
hauptsichlich fiir Audioanwen-
dungen konzipiert; sein Einsatz-
gebiet umfalit den gesamten Be-
reich schneller Mef3datenerfas-
sung, -verarbeitung und -kon-
trolle sowie der Erzeugung
digitaler und analoger Daten
und deren Wiedergabe. Konkret
sind das beispielsweise Genera-
toren, Voice-Mailing-Systeme,
ISDN-Applikationen, Spracher-
kennungssysteme, Rontgenana-
lyse, Navigation, 3-D-Anima-
tionen, um nur einige wenige zu
nennen ...

Realisiert ist das DSP-Projekt

auf einer vierlagigen 228 x
310mm-Platine. Die beiden

Innen-Layer dienen der Strom-
versorgung der Bauelemente,
die beiden duBeren Layer sind
fiir die Signalfiihrung zustin-
dig. Dieses Layout gewihrlei-
stet einerseits echten ‘0-Wait-
Betrieb’, andererseits stehen
die jeweils 16-Datenbits der
A/D-Wandler, ohne wankel-
miitig zu werden — was leider
auch nicht bei allen vergleich-
baren Produkten selbstver-
standlich ist ...

Die Projektleitung auf dem Wel-
lenreiter-Board obliegt einem
entfernten  Verwandten des
DSPs: Zum Booten des Systems,
zur Steuerung der Ein- und Aus-
giinge sowie generell zur Kom-
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Bild 1. Im Blockbild der DSP-Karte erkennt man ‘
deutlich die analoge Umschaltung der Eingangs- 39
und Ausgangsfilter sowie die Umschaltung der STD |——>  Sendedaten
seriellen Daten von und zum DSP. Die Umschalter SBD 42 T vl A
werden iiber den Switch-Port des 68008-Controllers g . FRpIENgSEOLEn
gesteuert, dem es obliegt, sich Zugriff auf die Host- SCK |[¢——>  Serielle Geschwindigkeiten (Bit-Takt)
Schnittstelle des DSPs zu verschaffen oder den Weg 37 _
zum angeschlossenen PC freizuschalten. Die Abtast- sc2 é—z.o Links/Rechts Erkennung
Takt-Erzeugung fiir die A/D- und D/A-Wandlung laBt :
) - sc1 |e—— ht benutzt
sich zwischen den Werten 88,1 kHz und 96,0 kHz o F s iy
umschalten. Ein RS-232-Interface am 68008 bildet SCO0 |e— Frame - Synchron- Signal
die Schnittstelle des Controllers zum

angeschlossenen Rechner. Der SCI-Port des DSPs

wird nicht benutzt.
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SCLK | &————>
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TXD | ————>
27

RXD &€&

Serieller Bit-Takt
Sendedaten

Empfangsdaten

Bild 3. Fir eigene
Entwicklungen mit dem
DSP-Board ist die SCI nach
auBen gefiihrt — im Rahmen
des Projektes bleibt sie
ungenutzt.
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munikation mit der AuBenwelt —
beispielsweise der Ubertragung
von Analyseergebnissen an
einen Host-Rechner via RS-232
— dient ein MC 68008.

Apropos Ein- und Ausginge:
Hier hat die Karte einiges zu
bieten:

— Zuschaltbare Eingangsfilter,

Bild 2. Bei der synchronen Schnittstelle des DSPs erfolgt
die Dateniibernahme in beiden Richtungen mit dem Clock

an Pin 32.

—entweder zwei Eingangs-
kandle mit 44,1  oder
48,0 KSamples/s mit 16 Bit
Auflosung oder

—einen Eingang mit doppelter
Abtastrate,

— AES/EBU, IEC958 (CD-
Norm), S/PDIF (‘Sony/Philips
Digital Interface’) und EIAJ-
CP-340-kompatibler Eingang,
sowie einen Ausgang fiir die
genannten Formate,

— RS-232-Schnittstelle
68008-Controller,

— direkt an den DSP gekoppelte
8-Bit-Host-Datenschnittstelle,

zum

—eine weitere serielle Schnitt-

stelle, die die direkte Kommu-
nikation mit dem DSP ermog-
licht,

—einen Ausgang mit 88,2 oder
96,0 Kilo-Samples/s mit 16
Bit Auflosung oder

—zwei Ausgidnge mit halber
Abtastrate,

- abschaltbare Ausgangsfilter.

Falls andere Wandler an der
Karte betrieben werden sollen,
stellt auch das kein Problem
dar, alternativ kann man den
Wandler-Anschluf} auch separat
beschalten. So ausgertistet, bie-
tet sich der Wellenreiter fiir
jedes denkbare 56001-Projekt
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Kommunikation auf vielféiltigste Weise

Was wire ein leistungsstarker
Prozessor, wenn er nicht in
vielerlei Art und Weise mit
seiner AuBenwelt, fiir die er
Aufgaben erledigen soll, kom-
munizieren konnte. Wir ken-
nen die Situation bei Grofre-
chenanlagen: Da steht eine
monstrose Kiste, die in enor-
mer Geschwindigkeit Daten
verarbeiten kann, doch wie
sollen die Daten in entspre-
chender Geschwindigkeit in
diese Maschine gelangen? Den
meisten leistungsstarken Rech-
nern  werden weniger lei-
stungsstarke Einheiten vorge-
schaltet, die die zu verarbeiten-
den Daten dem Hauptrechner
zur Verfiigung stellen.

Dieses Prinzip stellt jedoch bei
sehr groBen Datenmengen eine
Bremse im Gesamtsystem dar,
da die leistungsschwiicheren
Einheiten die Daten nicht
schnell genug zur Verfiigung
stellen beziehungsweise wie-
der abholen konnen. Im Falle
unseres DSPs ist dieses Pro-
blem auf elegante Weise
gelost. Der DSP stellt drei
voneinander vollig getrennte
Schnittstellen zur Verfiigung —
zwei serielle und eine paralle-
le.

Die seriellen Schnittstellen las-
sen sich fiir die unterschied-
lichsten Datenformate konfi-
gurieren. Sie laufen asynchron
zum Prozessortakt des DSPs
und konnen die Daten in ver-
gleichbar hoher Geschwindig-
keit aufnehmen und abgeben.
Die Host-Schnittstelle ist fiir
die Anbindung des DSPs an
einen Controller oder einen an-
deren Prozessor vorgesehen.
Sie stellt sich fiir den ange-
schlossenen Prozessor als ein
Speicherbereich mit einer
GroBe von acht Bytes dar und
kann entsprechend einfach an-
gesprochen werden.

Auf der DSP-Karte dient eine
der beiden seriellen Schnitt-
stellen — das Synchronous Se-
rial Interface (SSI) — sowohl
zur Kommunikation mit dem
A/D- und dem D/A-Wandler
als auch mit den AES/EBU-
Schnittstellen. Ihre Geschwin-
digkeit geben die angeschlos-
senen Bausteine vor. Einzig
das einlaufende Datenformat
muf} der SSI-Schnittstelle be-

kannt sein, damit sie ein Da-
tenwort als komplett erkennt.
Die Schnittstelle arbeitet vollig
getrennt vom DSP. Erst wenn
ein Wort vollstindig eingetrof-
fen ist, erzeugt sie einen Soft-
ware-Interrupt. Eine Interrupt-
Routine liest das Wort aus.
Wird nun die Sampling-Ge-
schwindigkeit von 88,1 Kilo-
Samples/s auf 96,0 Kilo-
Samples/s umgestellt, so lau-
fen die Daten mit einer hohe-
ren Geschwindigkeit in die SSI
ein, der DSP reagiert unabhén-
gig vom Schnittstellentakt nur
auf ein vollstindiges Wort —
ob das Wort mit 5 Hz oder mit
2,8 MHz eingetaktet wurde.
spielt dabei keine Rolle.

Maochte man nun andere A/D-
oder D/A-Wandler verwenden,
die beispielsweise 8-Bit-Da-
tenworte liefern, so braucht
nur ein entsprechendes DSP-
Programm diesen Sachverhalt
der seriellen Schnittstelle mit-
zuteilen. Der Beginn des Da-
tenwortes wird der Schnittstel-
le iiber eine weitere Leitung
mitgeteilt, die bei den meisten
A/D-Wandlern als Frame-Syn-
chronisation (FSYNC) be-
zeichnet ist.

Ein dritter Eingang der seriel-
len Schnittstelle kann dem
DSP-Programm mitteilen, ob
das eingetroffene Wort vom
linken oder rechten Eingangs-
kanal stammt. In der seriellen
Information ist weder ein
Start- oder Stop-Bit, noch ein
Kanal-Status enthalten. Dieses
sind nur wenige Mdoglichkei-
ten, die SSI zu konfigurieren.
Das Kapitel iiber die SSI bean-
sprucht im DSP-Users-Manual
80 Seiten.

Die zweite serielle Schnittstel-
le — das Synchronous Commu-
nications Interface (SCI) -
kann zur Kommunikation mit
einem normalen RS-232-Ter-
minal benutzt werden. So kann
ein DSP-Programm auch inter-
aktiv arbeiten. Diese Moglich-
keit wird auf der DSP-Karte
nicht genutzt. Die SCI arbeitet
mit Start- und Stop-Bits, be-
herrscht jedoch auch verschie-
dene Wortliangen. So ist es
moglich, mehrere DSPs iiber
die SCI miteinander zu verbin-
den. In diesem Fall lduft eine
Leitung von einem Master-

DSP zu allen SCI-Eingéingen
der angeschlossenen DSPs und
eine Leitung von allen Aus-
gangspins der SCIs zum Ma-
ster-DSP. Diese Verbindungs-
art nennt man Multi-Drop. Sie
kann genutzt werden, wenn
man mit dem DSP 56001
einen Parallel-Rechner aufbau-
en mdochte, oder wenn einfach
die Kapazitit eines einzelnen
DSPs nicht ausreicht, um kom-
plexere Aufgaben zu losen.
Auch hier gilt: diese Beispiele
sind nur ein Bruchteil des
Méglichen.

Die schnellste Moglichkeit,
den DSP mit Daten zu versor-
gen, bietet die Host-Schnitt-
stelle. In dem DSP-Projekt
wird sie dann benutzt, wenn
man {iber den linken Eingangs-
kanal Daten direkt auf den PC
laden will, oder wenn bereits
geladene Daten iiber den lin-
ken Ausgangskanal abgespielt
werden sollen.

Auch hier schrinkt der PC-Bus

die Dateniibertragungsge-
schwindigkeit ein — in diesem
Fall auf maximal 500

KBytes/s. Die Host-Schnitt-
stelle kann jedoch laut Daten-
buch bis zu 8 MByte/s iibertra-
gen. Ein Bonbon dieser
Schnittstelle ist, dal man ein
DSP-Programm {iber sie laden
kann. Diese Moglichkeit stellt
bei der Entwicklung von Pro-
grammen eine professionelle
Alternative zur Burn-and-Try-
Methode dar.

Die Moglichkeit, eigene Pro-
gramme auf dem DSP-Board
zu installieren, ist durch ein
Zusatzprogramm offen gelegt.
Dieses Zusatzprogramm {iber-
triigt jedoch das Programm per
RS-232-Leitung zum 68008-
Controller, der es nur im For-
mat wandelt und dann dem
DSP iiber die Host-Schnittstel-
le mitteilt. Das Grundpro-
gramm des DSPs, das nach
Starten der Karte geladen
wird, befindet sich im Boot-
EPROM. Nachdem der Con-
troller selber gebootet hat,
iibertrdgt er das in diesem
EPROM enthaltenene DSP-
Programm zum DSP. Natiir-
lich ist es ebenso moglich, ein
fertig  erstelltes DSP-Pro-
gramm in ein EPROM zu
brennen.

als komplette Entwicklungs-
Hardware an. Fiir eine erste
Kontaktaufnahme oder den
Aus- und Weiterbildungssektor
kommt man dank kompilierter
Module in der Anfangszeit
sogar ohne Motorolas Assem-
bler und C-Compiler aus.

Zunichst wollen wir jedoch
etwas genauer auf die Arbeits-
weise des Digital-Signalprozes-
sors eingehen: Der erste dufler-
liche Unterschied zu anderen
Prozessorfamilien besteht darin,
daf} der DSP mit drei voneinan-
der getrennten Speicherberei-
chen arbeitet:

Dreigeteilte
Speicher ...

Das X- und das Y-Memory ent-
halten die zu verarbeitenden
Daten im  24-Bit-Format,
wihrend im P-Memory das Pro-
gramm fiir den DSP — ebenfalls
24 Bit breit — steht. Die Adres-
sierung erfolgt iiber 16 gemein-
same Adrefleitungen sowie die
Selektoren ‘/PS’ und ‘X/Y'.
Damit sind alle drei Bereiche 64
Kiloworte tief. Weitere Spei-
cher-Steuerleitungen des DSPs
sind /WR’, /RD’ und ‘/DS’,
die in die von den Speichern
benotigten Signale umgesetzt
werden. Jeder RAM-Bereich
muf mit der maximalen Ge-
schwindigkeit des DSPs arbei-
ten konnen, also mit circa 30 ns
Antwortzeit. Da auch Zeit fiir
die Dekodierung zu beriicksich-
tigen ist, finden hier RAMs mit
20-ns-Zugriffszeit Verwendung.

Der DSP-Bus-Controller splittet
den duBeren Daten- und Adref-
bus intern in vier Datenbusse
und drei Adrebusse. Diese sie-
ben Busse arbeiten — entspre-
chende Programmierung vor-
ausgesetzt — parallel, was die
Verarbeitungsgeschwindigkeit
stark erhoht.

Der nichste Unterschied zu
einem herkémmlichen Prozessor
besteht darin, dal im 56001 be-
reits einige sinnvolle Peripherie
integriert ist: Zur Kommunikati-
on mit der AuBenwelt dienen
die bereits erwidhnten seriellen
Schnittstellen sowie das 8-Bit-
Hostinterface. Host kann aus
Sicht des DSPs entweder der
68008 oder ein PC sein. Der
Controller kann stdndig iiber
eine eigene RS-232 mit dem
Hostrechner verbunden sein. So
lassen sich kompilierte Pro-
gramme von fast beliebigen
Rechnern auf dem DSP aus-
filhren. Soll dagegen ein direk-
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Bild 4. Peripherie kann in die acht Register der Host-
Schnittstelle sowohl schreiben wie lesen. Drei der Register
dienen dabei der Ubergabe der 24-Bit-Daten.

ter Zugriff auf den DSP erfol-
gen, legt der Controller den Da-
tenweg auf die frei zugéngliche
8-Bit-Schnittstelle. Fiir diese
Betriebsart wird im Verlauf der
Projektbeschreibung eine geeig-
nete PC-Karte beschrieben.

Die seriellen Schnittstellen sind
das in Bild 2 dargestellte Syn-
chronous Serial Interface (SSI)
sowie das Serial Communicati-
ons Interface (SCI), dessen Pin-
out Bild 3 wiedergibt.

Anzeige

Uber die SSI sind bei diesem
Projekt sowohl der A/D-Wand-
ler als auch der D/A-Wandler
angeschlossen — hiermit wird
sich der zweite Teil dieses Arti-
kels niher befassen. Die Daten-
transferrate bei dieser Anbin-
dung betrigt jedenfalls maximal
2.816 MBit/s.

Die SCI bleibt hier zunéchst un-
benutzt. Sie kann bei komplexe-
ren Anwendungen beispielswei-
se direkt mit einem RS-232-Ter-
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HIGH ADDRESS ALU —P’

16 |16

| TRPLE MuLTIPLEXER

NO | MO RO_| R4 M | N4
NI M1 ADDRESS RI RS ADDRESS M5 | N5
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GLOBAL DATA BUS

Bild 5a. Beispielsweise der mac-Befehl nutzt zur
Geschwindigkeitserh6hung des DSPs die zusétzlichen
AdreB-ALUs. Die AdreBberechnugs-Einheit verfiigt liber
eigene Berechnungs- und Speicherregister.

minal verbunden werden und so
als Kontrolle fiir ein DSP-Pro-
gramm dienen. Auf der Platine
sind die drei Leitungen dafiir
vorbereitet. Das Hostinterface
ist — wie gesagt — als 8-Bit-Par-
allelschnittstelle ausgelegt. Ein
angeschlossener Controller kann
sich direkt mit dem DSP unter-
halten, indem er in die 8 virtuel-
len Adressen schreibt oder aus
ihnen liest — siehe Bild 4.

Motorola liefert den 56001 ge-
legentlich mit Taktraten von
33 MHz, was im Vergleich zu
80386- oder 80486-Prozessoren
keinen nummerischen Unter-
schied darstellt. Erst wenn man
die interne Verarbeitungsstruk-
tur des DSPs betrachtet, wird
klar, da3 diese 33 MHz hier an-
ders zu beurteilen sind:

Eine Pipeline
ohne Ol ...

Ein DSP besitzt eine interne Pi-
peline fiir seine Befehle, die er
aus dem Programm-Memory
liest. Wie bei den meisten ge-
briuchlichen Prozessoren iib-
lich, erfolgt auch hier die Abar-
beitung eines Befehls in drei
Schritten:

1. Stufe (Fetch): Lesen des Ma-
schinenbefehls aus dem Pro-
grammspeicher.

2. Stufe (Decode): Dekodieren
des Befehls innerhalb des DSPs.

3. Stufe (Execute): Ausfiihren
des Befehls im DSP.

Im Unterschied zu Standard-Pro-
zessoren befindet sich ein DSP’
jedoch gleichzeitig in allen drei

Boardmaker

und Avtorouter ab 295 DM
Von Dipl.-Ing.(FH) Ralf Gabel

leite;plaﬂen—layout, Schaltungs-CAD

Fiir alle Elektronik-Entwickler, die Ihre Platinen per Computer entflechten wollen, jedoch
bisher die Kosten hierfiir gescheut haben gibt es die leistungsfahige und preiswerte
Software Boardmaker jetzt endlich mit einem 350 Seiten starken deutschen Handbuch.

arum soll Elektronik CAD
Software eigentlich mehr kosten als
ein leistungsfihiges

Bedienbarkeit der Software, die es selbst dem
Amareur in kiirzester Zeit erméglicht pro-

fessionelle Leiterplatten-Layouts zu erstellen.
Mit Boardmaker kénnen auf praktisch jedem
PC/AT Schaltpline gezeichnet und
Leiterplatten entflochten werden, die den
aktuellen Industrieanforderungen geniigen -
von der einseitigen Platine bis zum kom-
plizierten Multilayer, mit konventionellen
oder den neuen SMD-Bauelementen.
Mit ein Grund fiir die Boardmaker Erfolgs-
story ist freilich auch das revolutionire Preis-
/Leistungsverhiltnis des Systems. Board-
maker ist so preiswert, daf auch Amateure
endlich professionell arbeiten kénnen. Dabei
findet man viele der Boardmaker Funktionen,
wie beispielsweise kreisférmige Leiterbahn-
segmente und einen rasterlosen Autorouter
nicht einmal bei vielfach teureren Systemen.
Boardmaker ist auflerdem sehr

Textverarbeitungsprogramm? @@
Diese Frage hat sich 1988 in
Cambridge (UK) ein Team von
Elektronik- und” Software-
spezialisten gestellt und als
Antwort darauf Boardmaker @R
entwickelt. Das Ergebnis konnte

R28
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Gerber Fotoplotter, NC-
Bohrmaschinen, Drucker,
Plotter und Postscript Satz-

bibliotheken und Treiber fiir
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sich gleich von Anfang sehen |3
lassen und mirtlerweile ist die
Software weltweit zigtausendfach
bei Elektronik-Ingenieuren im
Einsatz.

Q14 Q15
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NN

belichter sind im Kaufpreis
bereits mitenthalten.(at)

Kritische Anwender kénnen
sich vor dem Kauf der Voll-
version mit dem Boardmaker
Demopaket von der Leist-

Die Griinde fiir diesen iiber-

LT

wiltigenden Erfolg und die Zu-
friedenheit der Anwender sind
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Schaltpline zeichnen, Platinen Layouts entflechten und Autorouten - Boardmaker bietet alle
i i : Funktionen in einem Programm und ist ab 295 DM jetzt mit deutschem Handbuch lieferbar.
die Qualirit und die leichte  Das komplette Demopaket (einschlieBlich 350-Seiten Handbuch) kostet nur 25 DM.

iiberzeugen. Das Demopal
enthilt fiir 25 DM das 350-
seitige deutsche Handbuch und
eine Testversion der Software.

| Demo-Paket 25DM |
| (einschlieBlich dem 350-Seiten starken, |
deutschen Original Handbuch)
Boardmaker | 295DM |
(Schaltungs CAD & Layout) \
Boardmaker Il 595DM
( + Einlesen von Netzlisten) [
| Boardrouter 595DM |
| (rusterloser Autorouter) ‘
Boardmakerll /Boardrouter 995DM |
{Vorzugs-Kompletipaket)

Kreditkarten-Vorkasse (VISA/EuroCard) Lieferung frei
Haus. Bei Lieferung durch Nachnahme zuziiglich 7,50
DM Versandkosten (Ausland 19,50 DM). Wir liefern ‘
schnell und zuverldssig per UPS.

Rudolf-Plank-StraBe 21 Postf 142 W-7505 Ettlingen ‘
Tel.: 07243/31048 Fax: 07243/30080

Preise ab Lager. Bei Vorausscheck oder bei ‘

TECHNOLOGY GMBH

Kostenlos bestellen:
. 0130/84 66 83
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Zyklen: Wihrend er einen Befehl
aus dem Programmspeicher mit
einem Fetch-Zyklus liest, wird
der zuvor gelesene Befehl deko-
diert und der davor dekodierte
Befehl bereits ausgefiihrt. Das er-
moglicht eine Befehlsausfiihrung
mit einer maximalen Instrukti-
onsrate von 16,5 MIPS — was bei
anderen Rechnern selten der Fall
ist. Weitere Mechanismen wie
etwa das REPEAT-Konstrukt,
welches in der Pipeline stehende
Befehle ohne Programmspei-
cherzugriff wiederholt oder das
Hardware-DO, sind dem Daten-
durchsatz forderlich.

Eine Pipeline erzeugt aber lei-
der auch weniger angenehme
Nebeneffekte: Als ein Beispiel
soll hier die Reaktion auf einen

Bild 5b. Die MAC-Unit ist
in der Lage, zwei 24-Bit-
Daten mit oder ohne
Rundung zu multiplizieren
und auf einen der beiden
56-Bit-Akkumulatoren zu
addieren.

Hardware-Interrupt iiber die
Pins IRQa und IRQb dienen.
Liegt ein Interrupt an, so durch-
lauft der Prozessor erst zwei In-
terrupt-Control-Zyklen entspre-
chend zwei Instruktionszyklen.
Danach befindet sich der Inter-
rupt auf der Fetch-Ebene der Pi-
peline. Nun muf der Interrupt
noch die Decode-Ebene durch-
laufen, um zur Ausfiihrung zu
gelangen. Demnach reagiert der
Prozessor erst fiinf Instruktions-
zyklen nach Anlegen eines Si-
gnals auf einen Interrupt.

Die oben beschriebenen Merk-
male reichen bereits, um einen
wirklich datendurchsatzstarken
Prozessor zu definieren. Die Ent-
wickler des DSP 56001 von Mo-
torola gehen jedoch noch weiter.

... und
Parallelprozesse
sorgen fur
Rechenpower

So ist der DSP beispielsweise
in der Lage, zwei 24-Bit-Inte-
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gerzahlen zu multiplizieren und
ohne Stellenverluste auf einen
56-Bit-Akkumulator aufzuad-
dieren, wihrend er sich aus
dem X-Memory und aus dem
Y-Memory gleichzeitig die
ndchsten beiden Argumente
lidt und dabei noch die AdreB3-
zeiger um 1 erhoht. Der As-
sembler-Befehl dazu sieht so
aus:

mac x0,y0,a x[r0)+x0 y[r4)+y0

Leider sind diese Fihigkeiten
nur nutzbar, wenn man Pro-
gramme mit dem Assembler des
56001 erstellt. Zumindest der
Motorola-C-Compiler fiir PCs
erzeugt ausschlieBlich Code,
der die parallelen Mdoglichkei-
ten nicht nutzt.

Ein weiterer Nebeneffekt auf-
grund des Pipelining ist bei-
spielsweise, daB AdreBregister
— hier r0 und r4 —, die mit einer
Parallel-Move-Instruction — hier

ELRAD 1993, Heft 2

die Anhinge ‘x[r0)+,x0" und
‘y[r4)+.y0" an den mac-Befehl
— nicht sofort im nichsten In-
struktionszyklus aktuell sind,
sondern erst im iibernichsten.
Das hingt mit der Address Ge-
neration Unit zusammen, die
zwei eigene ALUs (Arithmetic
Logical Units) besitzt. In diesen
beiden ALUs werden die Werte
fiir rO und r4 zwar in diesem In-
struktionszyklus erhoht, nur
werden sie dem Datenbus erst
einen Instruktionstakt spiter
zur Verfligung gestellt.

Den DSP 56000 stellt Motorola
in zwei Version her: Die Ver-
sionen 56001 besitzt ein inter-
nes Boot-ROM von 16 Instruk-
tionen Linge. Sie dienen dazu,
das eigentliche Programm wie
weiter unten beschrieben ent-
weder iiber ein externes
EPROM zu laden oder direkt
tiber die Host-Schnittstelle ein-
zulesen.

Weiterhin hat der 56001 ein in-
ternes  512-Worte-Programm-
RAM sowie je 256 Worte X-
und Y-Memory, an die jeweils
ein 256-Worte-ROM anschlief3t.
Hierin befinden sich Sinustabel-

len, die speziell fiir schnelle
Fourier-Transformationen sehr
niitzlich sind. Im Gegensatz
dazu hat der 56000 weder Boot-
ROM noch Programm-RAM,
sondern kann mit einer Maske

HA0 HAI HA2  Name Bedeutung

0 0 0 ICR Interrupt Control

1 0 CVR Command Vector
0 1 0 ISR Interrupt Status

1 1 0 IVR Interrupt Vector
0 0 1 000 Unbenutzt

1 0 1 RXH/TXH Receive/-

0 1 1 RXM/TXM Transmit-

1 1 1 RXL/TXL Bytes

Tabelle 2. Uber die Host-Schnittstelle lassen sich die hier
angegebenen Register adressieren. Das unbenutzte
Register ist fiir einen spater moglichen 32-Bit-Transfer

reserviert.

o
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kundenspezifisch in einem in-
ternen Programm-ROM, das
3,75 Kiloworte groff ist, pro-
grammiert werden. Dieses ist
fiir feste Anwendungsfille ge-
dacht. Internes X- und Y-RAM
sowie die Tabellen sind eben-
falls vorhanden.

Im Blockbild des DSP-Teils er-
kennt man insgesamt 18 Spei-
cherbausteine, die sowohl P-Me-
mory als auch externes X- und
Y-Memory enthalten. Diese
RAMs sind vom Typ
MT 5 C 2564. Sie sind urspriing-
lich als Cache-Speicher fiir
Laptops gedacht. Thre Organisa-
tion ist 64 K x4 Bit; fiir die
bendtigte 24-Bit-Breite aller drei

Auf der Wellenreiter-Platine sind
bereits die am oberen Rand zu
erkennenden Analogschnittstellen
vorhanden. lhre maximale
Summenabtastrate betragt 96 kHz
bei echter 16-Bit-Auflosung. Im
oberen Bereich der Karte befinden
sich ferner die
Referenzspannungen, die Filter
sowie die AES/EBU-Schnittstelle.
Gemeinsam mit der seriellen und
der Host-Schnittstelle bietet die
Karte AnschluBmdéglichkeiten, die

Bereiche sind also jeweils sechs
ICs notwendig. Die Speicher
haben eine mittlere Zugriffszeit
von 20 ns. Hier sollte man nicht
am falschen Ende sparen, da der
DSP bei interessanten sowie
allen noch vorgestellten Anwen-
dungen mit 0-Waitstates arbeiten
kann und soll. Dieses bedeutet,
daBl jede Nanosekunde wichtig
fiir die Funktion des Boards ist.
Eine externe Logik verwaltet die
drei Binke entsprechend den
Vorgaben des DSPs. Wihrend
der Boot-Phase schaltet der Con-
troller die P-Memory-Bank ab.

Um Storungen in den Versor-
gungslayern bei der Read-
Write-Umschaltung zu verhin-

dern, befinden sich in den Ver-
sorgungsleitungen der Speicher-
bausteine 39-uH-Drosseln.

Turn it on ...

Im Einschaltmoment fragt der
DSP die Datenleitung 23 und die
IRQ-Eingiinge ab. Da die Zu-
stinde der IRQ-Einginge das
Booten, wie in Tabelle 1 gezeigt,
beeinflussen, heillen sie beim
Starten des Systems MODa und
MODb. Hier sind sie so beschal-
tet, daB das interne Boot-Pro-
gramm startet und maximal
256 Worte Programm von der
Host-Schnittstelle erwartet. Der
68008-Controller der DSP-Karte
schickt ihm dann ein 82 Worte

langes Programm. Dieses kleine
Boot-Programm leistet etwas
mehr als das Motorola-eigene.

Ein weiterer Vorteil dieser
Reset-Erzeugung ist, daB} sich
die DSP-Karte nach dem Ein-
schalten in einem definierten
Zustand befindet. Dadurch wird
verhindert, dafl der DSP ein zu-
filliges ‘Programm’ durchliuft.

An der SSI-Schnittstelle selek-
tieren die Vierfach-Umschalter
vom Typ 4551 zwischen den
Signalen des seriellen A/D-
Wandlers und der AES-EBU-
Schnittstelle. Sowohl diese Um-
schaltung wie auch der DSP-
Reset unterliegen der Steuerung
des 68008. st

0 EpRERRESRA

sie fur fast jede 56001-Entwicklung

tauglich macht. Im unteren Bereich
liegt neben dem 68008-Controller
dessen Betriebssystem sowie das

VEgERERREER 3
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- ARASN AR RNNE g AaRARRARRAA K7 RsasasaRsANs

des DSPs - Anderungen in diesem
Bereich sind also einfach zu
bewerkstelligen. Dieser Teil des

Artikels beschaftigt sich im : =t " s
wesentlichen mit dem DSP und : g R il
dessen drei Speicherbereichen - :
unten rechts im Bild.

- — axg-i-assasanasasa

= STEXTENAL ppacss Bild 7 In dem
poRT | AODEESS PAB >|ADDRESS | Blockschaltbild des 56001-
8 OR rar A ) [ 1 g [t DSPs erkennt man zunichst
e - - die drei AdreBbusse YAB
" Tl X MEMORY | [ Y MEMORY ie drel Adrebbusse YAD,
. BOOTSTRAP| | PROGRAM RAM RAM XAB und PAB sowie die vier
e (P ool ROM RAM f| 2s6x24 || 25624 Bus |7 Datenbusse YDB, XDB, PDB
3, | HOST. S5, 501, kA== ez | s | R ROM [ [ SINEFOM | conTRoLLeR[<> | PORT A und GDB. Sie verbinden alle
X PARALLEL 1/0 internen Speicherbereiche
PORT C e H ﬁ YDB jr @ > mit dem AdreBgenerator,
AND/OR 'NJE;‘NS%E?JA 10 T [ o8 <% 75 ¥ external | DATA dem Programm-Controller
SSISEU L = D BIT K= T 37 5 ros 7~ paTA BUS und der 56-Bit-ALU.
manipuLATIoN KF SWITCH Vielfachumschalter (Bus-
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RESET —— 24 BITS s )
peicherstellen
angesprochen.
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Zeitgeist

DCF 77 en miniature

Harald Milz
Carsten Wille

Haben Sie mal einen
Blick in eine der
kleinen Funkuhren
getan, die es seit
einiger Zeit liberall zu
kaufen gibt? In vielen
Uhren sitzt der
Schaltkreis U 2775B
von Telefunken. Mit
einem guten Dutzend
diskreter Bauteile ist
er in der Lage, das
DCF-77-Signal zu
empfangen und fiir
die digitale
Weiterverarbeitung
aufzubereiten.

Jede Kaufhaus-Quarzuhr fiir
fiinf Mark geht genauer als die
Mehrzahl der ‘Echtzeit-Uhren’-
Bausteine auch teuerster PC-

Mainboards. Schlechter Ab-
gleich und der Drift der 32768-
Hz-Quarze sind dafiir verant-
wortlich. Diesem drgerlichen
Umstand kann mit relativ gerin-
gem Aufwand abgeholfen wer-
den. Ohne Modifikationen an
der Hardware ist es mit Hilfe
eines Software-Treibers mog-
lich, auch PCs zu dem zu ver-
helfen, was sich ‘Echtzeit’ nen-
nen darf. Es gibe prinzipiell
auch andere Mbglichkeiten,
PCs eine bessere Zeitbasis zu
verschaffen:
— ‘Ziehen’ des Quarzes vermit-
tels Kondensatoren (nur be-

grenzt moglich, hoher
MeBaufwand notwendig;

iiberdies ohne Wirkung gegen
den Temperatur-Drift nieder-
frequenter Quarze);

— softwaremiBig durch regel-
miBiges Nachstellen mit Hilfe
eines Korrekturfaktors [4];

—eine  zweite Echtzeituhr
(RTC) auf einer Steckkarte
(mit zusdtzlichem Aufwand
und dem Drift-Problem);

— Verstellen der Teilerrate des
Timer-Chips auf dem Main-
board (ebenfalls mit dem
Drift-Problem und Schwierig-
keiten mit der Teilerrate
selbst);

— Anbindung an eine handels-
tibliche DCF-77-Uhr, zum
Beispiel iiber eine serielle
Schnittstelle.

Preiswerter jedoch ist ein einfa-
cher DCF-77-Empfinger ohne
eigene Echtzeituhr in Verbin-
dung mit einem entsprechenden
Auswerteprogramm  fiir PC-
Kompatible mit Game-Port.

As time goes by

Der Zeitsignal- und Normalfre-
quenzsender DCF 77 bei Main-
flingen, 25 km siidostlich von
Frankfurt am Main strahlt mit
einer  Trigerfrequenz  von
77.5 kHz die gesetzliche Zeit
der Bundesrepublik Deutsch-
land aus. Der Triger wird am-
plitudenmoduliert mit Sekun-
denmarken: Zu Beginn jeder
Sekunde (mit Ausnahme der 59.
Sekunde jeder Minute) wird die
Trigeramplitude auf etwa 25 %

abgesenkt. Der Beginn der Tri-
gerabsenkung ist der genaue Se-
kundenbeginn. Das Fehlen der
59. Sekundenmarke kiindigt die
nichstfolgende Minutenmarke
an. Durch Impulsdauermodula-
tion der Sekundenmarken wird
die vollstindige Information
iiber Zeit und Datum der kom-
menden Minute iibertragen.
Eine 100 ms lange Sekunden-
marke entspricht der bindren
Null, 200 ms einer Eins. Die
Zuordnung der einzelnen Se-
kundenmarken auf die iibertra-
gene Information zeigt die un-
tenstehende Tabelle. Drei Priif-
bits erginzen jeweils die vor-
hergehenden Informationsbits
auf eine gerade Anzahl von Ein-
sen.

Zwischen der UTC (Universal
Time Coordinated) und MEZ
beziehungsweise MESZ (Mit-
teleuropdische ~ Sommer-Zeit)
bestehen folgende Zusammen-
hinge:

MEZ = UTC + 1h,
MESZ = UTC + 2h.

Die Sekundenmarken 17 und 18
geben den Wert des Offsets an:

Zeit=UTC + Bit 18 +
2xBit 17

In der Stunde vor dem Wechsel
von MEZ auf MESZ (oder um-
gekehrt) schickt der DCF-Sen-
der eine verldngerte Sekunden-
marke Nr. 16 (200 ms). Die Se-
kundenmarke Nr. 19 kiindigt
eine Schaltsekunde an, die eine
Stunde lang vor Einfithrung der
Schaltsekunde als verlidngerte
Marke zu empfangen ist.
Schaltsekunden werden welt-
weit zum gleichen Zeitpunkt in
die koordinierte Weltzeitskala
UTC eingefiihrt, vorzugsweise
am Ende der letzten Stunde des
31. Dezember oder des 30. Juni.
Dies bedeutet, daf} Schaltsekun-
den in der gesetzlichen Zeit der
Bundesrepublik eine Sekunde
vor 1 Uhr MEZ am 1. Januar
oder vor 2 Uhr MESZ im Juli
eingeschoben werden. Bei einer
Schaltsekunde sendet DCF die
der Marke 1:00:00 Uhr MEZ
(2:00:00 Uhr MESZ) vorherge-
hende 59. Sekundenmarke mit
einer Dauer von 100 ms aus und
senkt den Triger in der ein-
gefiigten  60. Sekundenmarke
nicht ab.

Die Schaltung arbeitet als Gera-
deausempfinger mit Quarzfil-
ter. Die Ferrit-Antenne ist als
Eingangsschwingkreis —ausge-
fiithrt. Die Eingangsempfind-
lichkeit des Empfingers liegt
bei 0,5 uV. Das Signal gelangt
tiber Pin 2 zur ersten Verstdr-
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kerstufe. Der Quarz an Pin 6
und 8 filtert alles weg, was
nicht zum DCF-Signal gehort.
Die zweite Verstirkerstufe hat
zur Weitabselektion ein RC-
Glied. Hiernach wird das Signal
gleichgerichtet und aus der
Gleichspannung wird eine Re-
gelspannung erzeugt, die iiber
Pin4 die Eingangsstufe und
tiber Pin 15 die Hystherese-
schwelle des Schmitt-Triggers
steuert. Das Ausgangssignal
von Pin 14 wird nur noch auf
TTL-Pegel verstirkt, die LED
dient zur Kontrolle des DCF-Si-
gnals und fiir die korrekte Aus-
richtung zum Sender. Die Im-
pulse am Ausgang der Schal-
tung haben eine Breite von 70
beziehungsweise 170 ms.

Das DCF-IC ist fiir den Betrieb
mit Batterien konstruiert. Der
zuldssige Versorgungsspan-
nungsbereich liegt mit 1,2 bis
3,4 V unter den iiblichen 5 V in
Rechnern. Ein kleines ‘Netz-
teil’, bestehend aus D1, RS, R6
und T3 trigt dem Rechnung.
Wenn an Pin 13 (Standby) O V
anliegen, schaltet der Empfin-
ger ab. Die Stromaufnahme des
ICs sinkt dann von 0,5 mA auf
5 nA.

Exakt

Wenn keine fertig abgeglichene
‘Bonsai-Ferrit-Antenne”  zum
Einsatz kommt, ist die Antenne
erstmal mit  Hilfe eines
Oszilloskops auf 77,5 kHz ab-
zustimmen. Der Schmitt-Trig-
ger aus der Abstimmschaltung
in Bild4 erzeugt aus einem
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Trafo einen Rechteckimpuls zur
Anregung des  Antennen-
schwingkreises. Die Antenne
wird zunéchst mit einer beliebi-
gen Kapazitit beschaltet. Jeder
Impuls stoBt den Schwingkreis
an, und in den Pausen klingt die
Schwingung mit der Resonanz-
frequenz ab. Mit der folgenden
Formel errechnet man die In-
duktivitidt der Antenne:

1

@nf)?-C

Setzt man die ermittelte Induk-
tivitdit und 77,5 kHz als Fre-
quenz in folgende Gleichung
ein, erhdlt man die gewiinschte
Kapazitit des Abstimmkonden-
sators:

L=

1
C@nfR-L

Danach nimmt man den Emp-
fanger mit Poti VR1 in Mittel-
stellung in Betrieb. Wenn die
Antenne in Empfangsrichtung
Frankfurt zeigt, sollte die LED
im Sekundentakt blinken. Nun
stellt man die Regelspannung
am Testpunkt TP auf ein Mini-
mum von circa 0,7 V ein.

Zeit und Spiele

Der Empfinger-Baustein
‘héngt’ an der Joystick-Schnitt-
stelle (Game-Port), die in den
meisten ATs und vermutlich
auch in der Mehrzahl der PCs
vorhanden ist, aber kaum oder
gar nicht Verwendung findet.
Die Datenleitung ist an Pin7
(Bit 4) angeschlossen und Pin 2
(Bit 5) zur Erkennung mit

Masse kurzgeschlossen. Die
Versorgungsspannung ist an
den Pin 1, 8, 9 und 15 zuging-
lich. Falls ein Joystick fiir Spie-
le benotigt wird und der vorhan-
dene Game-Port auch zwei Joy-
sticks bedient, kann man den
Joystick mittels einer kleinen
Lochrasterplatine mit DBI15-
Stecker und -Buchse auch
durchschleifen und den DCF-
77-Empfianger gleichzeitig
anschlieBen. Belegt der vorhan-
dene Joystick die hier verwen-
deten Pins, kann wie folgt aus-
gewichen werden: Datenleitung
an Pin 14 (Bit 7) und Erken-
nung von GND nach Pin 10 (Bit
6).

Das Programm stellt die
Systemuhr des Rechners einmal
pro Minute. Auf eine stindige

Bildschirmausgabe der aktuel-
len Zeit wurde verzichtet. Die
DCF-77-Auswertung ist in
80x86-Assembler realisiert, um
Speicherplatz zu sparen und
1éBt sich mit den tiblichen Me-
thoden ‘hochladen’ (HILOAD,
LH). Beim Start des Programms
fiihrt der Installer folgende
Funktionen aus:

— Ausgabe der Begriiffung;

— Priifung, ob nicht schon in-
stalliert, was zu einer Fehler-
meldung und anschlieBendem
Programmabbruch fiihrt;

— Priifung, ob der Empféinger
angeschlossen ist, was er am
Status des Priifbits am Stecker
feststellt;

— Initialisierung der Variablen
und des Stacks fiir die Inter-
rupt-Handler;

SMT setzt
sich durch:
Bis auf
Antenne und
Loétnégel alle
Bauteile in
Miniatur-
ausfiihrung.
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Stiickliste

DCF-77 SMD

Halbleiter

IC1 U 2775B
Tl BC 857
T2.3 BC 847
Dl BZV 55C 3V3
D2 LG S260
Widerstinde

(alle Bauform 1206)

R1 470
R2.3 4k7
R4 150k
RS 100
R6 2k2
VRI SMD-Trimmer 50k
Kondensatoren

Cl.3 22u/25V
C2,6 1n5
C4 125V
C5 33u/25V
Cc7 10u/25V
Sonstiges

1 Platine ‘DCF-77 SMD’

| Ferrit-Antenne,

abgeglichen auf 77.5 kHz

1 Quarz 77,5 kHz,

Gehiiuse Mini TC 38

3 Lotnigel

— Sichern der Adressen des
InDOS-Flags und des Critical
Error Flags;

— Sichern der alten Interrupt-
Vektoren und Verstellen der-
selben auf die eigenen Hand-
ler;

— Verstellen der Timer-Rate;

— Freigabe unbeniitzter Spei-
cherbereiche und Verlassen
des Programms als Termi-
nate-and-Stay-Resident-Pro-
gramm (TSR).

Die DCF-Routine arbeitet dann
timer-gesteuert (INT O8h) und
liest den Wert direkt von der
Schnittstelle (Portadresse 201h).
Wegen der hoheren Genauigkeit
bei der Auswertung wird der
Timer-Chip bei Programmstart
auf die vierfache Frequenz pro-
grammiert. Dafiir gibt es einen
guten Grund: Die DCF-Impulse
aus dem SMD-Chip sind circa
70 (‘0’) beziehungsweise 170
ms (‘17) lang. Der Timer ‘tickt’
normalerweise mit einer Fre-
quenz von 65536/3600 Hz (=
18,2 Hz) entsprechend alle
54,9 ms. Wegen der Teiler-
fremdheit dieser Zeitintervalle
wandert der Abtastzeitpunkt be-
zogen auf das DCF-Signal. Um
Probleme hieraus von vornher-
ein auszuschliefen, wird der
Takt vervierfacht, entsprechend
13,7 ms. Gleichzeitig kann man
damit den Abtastzeitpunkt so
dicht wie moglich an die 170-
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ms-Marke legen, um Bauteile-
toleranzen im Empfanger und
dadurch bedingt Timing-Unge-
nauvigkeiten (Impulsbreite) der
‘0’- und ‘1’-Impulse auszuglei-
chen. Um eigene Anpassungen

zu ermoglichen, sind alle
Zeitabhingigkeiten im Listing
von einer Konstanten

TIMEOUT abhingig. Ist TIME-
OUT gleich 20, ist alles normal.
Mit dem im Listing angegebe-
nen Wert 80 findet die Vervier-
fachung statt.

Wird nun eine steigende Flanke
entdeckt, beginnt ein Zihler mit-
zulaufen. Nach etwa 120 ms
wird das Bit 4 erneut eingelesen
und in ein 40-bit-Schieberegister
hineingeschoben. AnschlieBend
wird die Einleseroutine TIME-
OUT x 0,75 Takte (etwa 820
ms) lang gesperrt, um zum Bei-
spiel Empfangsstérungen zu eli-
minieren. Ist die Minute um,
was die Routine an der fehlen-
den 59-Sekunden-Marke fest-
stellen kann (TIMEOUT!), wird
der Schieberegisterinhalt nach
Priifung der Parititsbits ausge-
wertet und die Zeit DOS-kon-
form abgelegt. Bei nichster Ge-
legenheit wird die aufbereitete
Zeit an das DOS iibergeben und
damit die Uhr (Systemuhr und
RTC) gestellt. Wihrend der
iibrigen Zeit und im Falle von
Funktionsstérungen wie Sender-
ausfall lduft die Systemubhr frei.

Das Listing ist in der ELRAD-
Mailbox unter der Rufnummer
0511/5474773 (bis 9600
Baud/MNP, 8NI) erhiltlich.
Den Source-Code kann man mit
dem 80x86-Assembler TASM
libersetzen. Nach Anwendung
von TASM ist die Objektdatei
mit TLINK in ein ausfiihrbares
COM-Programm zu verwan-
deln. Die Installation des
DCF77-Auswerters kann durch
Aufruf in der AUTOEXEC

.BAT oder von der Kommando-
zeile aus mit ‘DCF77" gesche-
hen. Die residente Routine be-
legt weniger als 1 KByte Spei-
cher, was insbesondere hochge-
laden nicht weh tut. Nun denn,
auf bessere Zeiten! cf

Literatur

[1] Rébke-Doerr, Latzke, Real-
time aus dem Ather, ELRAD
12/89, S. 32 ff.

[2] diverse, MSDOS 5, Handbuch
fiir Programmierer, Microsoft
Press Deutschland 1991

[3] Schulman et al., Undocumen-
ted DOS, Addison-Wesley Pu-
blishing Company, Inc., 1990

[4] Rofmanith, Schon
c't10/90, S. 322 f.

spdter,

Fiir ernsthafte
Anwendungen viel zu

vcc

(LN

oft verschmiht: der ... & 25, 227 ee
Joystickport am PC. . 3 100 Button &
Position 0 —0
“ 11 O— Position 2
GND =0
5 120— GND
GND =0
6 13 O— Position 2
Position 1 —0
7 14 O—§ Button 7
Button 5 —0
8 15 O— vcec
vcce —0
5V Eine simple
Schaltung
fiir den
N Tastkopf  Antennen-
50 Hz abgleich.
4148 L iLS)4
74(LS)132
DCF-77-Zeitkodierung
Sekunde Wert Bedeutung
0 Minutenbeginn, L-Pegel
T ale unbelegt
15 H: Reserveantenne an
16 Ankiindigung 1, H: Stundensprung folgt
17 2 Zeitzonenbit 1
18 1 Zeitzonenbit 2
19 Ankiindigung 2, H: Schaltsekunde folgt
20 Start der Zeitkodierung, H-Pegel
21 1 Minuten
22 2
23 4
24 8
25 10
26 20
27 40
28 Priifbit 1
29 1 Stunden
30 2
31 4
32 8
33 10
34 20
35 Prifbit 2
36 1 Kalendertag
37 2
38 4
39 8
40 10
4 20
42 1 Wochentag
43 2
44 4
45 1 Monat
46 2
47 4
48 8
49 10
50 i Jahr
51 2
52 4
53 8
54 10
S5 20
56 40
57 80
58 Priifbit 3
59 Marke fehlt
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Harte Schalen

Kieingehause, Zubehor und Dienstleistungen

Ernst Ahlers

Ein elektronisches
Gerat besteht nicht
nur aus der
eigentlichen
Schaltung, sondern
auch aus einer
‘Bedienoberflache’
und einem Container,
um im EDV-Deutsch zu
sprechen. Die
wichtigste
mechanische
Komponente ist das
Gehause: es hat die
Aufgabe, die
empfindliche
Elektronik gegen
Umwelteinfliisse

und - bei héheren
Spannungen - auch
den Benutzer gegen
die Elektronik zu
schiitzen. Doch damit
horen die
Anforderungen an
Gehause nicht auf.

ELRAD 1993, Heft 2

L eichte Bearbeitung und

Montierbarkeit der Schaltung,

Beliiftungsméglichkeit, Span-
nungsfestigkeit und Schutz vor
elektrostatischen Effekten geho-
ren zu den Grundanforderungen.
Fiir besondere Anwendungen
wiinscht man auch gute EMV-
Eigenschaften, Flammhemmung
und -widrigkeit, in industriellen
Bereichen auch Staub- und
Wasserdichtheit  gemil IP
(siehe [1]) und Schlagfestigkeit.
Wenn es trotz aller Vorsicht ein-
mal zum Bruch kommt, diirfen
keine scharfen Splitter und Kan-
ten entstehen. Weiter sollten bei
Kunststoffgehdusen alle sepa-
rierbaren Teile mit einer Werk-
stoffkennzeichnung  versehen
sein, die zum Zweck der Wie-
derverwertbarkeit das jeweilige
Material eindeutig erkennbar
macht.

Die Datec-Pocket-Box in Grofie
‘S’ von den Odenwiilder Kunst-
stoffwerken milt nur
85 X 46 mm bei einer Tiefe von

16 mm und ist fiir die Unter-
bringung von mobilen Datener-
fassungs-, Sende- oder Emp-
fangsgeriten vorgesehen. Diese
Box erreicht durch eine auf
Wunsch erhiltliche Dichtung
die Schutzart IP 65, bei den bei-
den groferen Ausfiihrungen
‘M’ und ‘L’ erstmalig auch fiir
das von aulen zugingliche Bat-
teriefach. Das vertiefte Bedien-
feld auf der Oberseite ist fiir
den Einbau von Folientastaturen
und Bedienelementen vorgese-
hen, die Gehidusefront wurde
plan gehalten, um Sensoren
oder Steckverbinder leicht an-
bringen zu kénnen. Auf Ober-
seite und Front bringt OKW auf
Kundenwunsch schon bei der
Herstellung Texte, Firmenlogos
oder Durchbriiche an. Die aus
ABS bestehenden Gehiduse wer-
den in den Farben Grauweill
und Schwarz geliefert, wobei
die schwarze Ausfiihrung auch
mit einer polierten Frontfldche
aus infrarotdurchldssigem
PMMA (Plexiglas) bereitsteht.

Werkfoto OKW

Um die Pocket-Boxen elektro-
magnetisch vertridglich zu ma-
chen, wendet OKW auf Anfor-
derung entweder die Alumini-
umbedampfung oder die Be-
schichtung mit Kupferleitlack
an, wodurch Schirmgrade bis zu
45 dB zwischen 30 MHz und
1 GHz erreichbar sind.

Fiir den Einsatz in der Industrie,
beispielsweise an Hebezeugen
oder Kransteuerungen, ent-
wickelte die Firma Rose die
mobilen Steuergehduse Serie
Pilot. Sie stehen in verschiede-
ner Ausfiihrung in Polyurethan
oder verstirktem Polyester fiir
Einbau von einem bis zu 20 Ta-
stern zur Verfiigung. Bei den
Ein-Taster-Gehidusen wird das
Befehlsgerit auf einer schwar-
zen Polyesterplatte befestigt,
bei den Mehr-Taster-Gehédusen
findet dafiir eine hell eloxierte
Aluminiumplatte Anwendung.
Durch eine umlaufende Dich-
tung zwischen den Halbschalen
erreichen die ‘Piloten” den
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gemacht.

Schutzgrad IP 65. Alle Gehduse
sind mit Kabelverschraubung,
Knickschutz und Zugentlastung
ausgeriistet, weiteres Zubehor,
wie Schienen und Halterungen,
erleichtert den Einbau von Pla-
tinen. Eine Materialkennzeich-
nung ist bei allen Produkten,
schon aus Griinden der Qua-
litatssicherung,  serienmiBig
vorhanden, so dall die Wieder-
verwertung nach Trennung der
Bestandteile leichtfallt.

Die Handgehiduseserie Veronex
IP 54 von Bicc-Vero ist voll-
stindig  beriihrungsgeschiitzt,
weitgehend staubdicht und si-

allen Richtungen. Die Serie, die
iibrigens mit der ‘Guten Indu-
strieform 1992 ausgezeichnet
wurde, gibt es in zwolf Varian-
ten aus vier verschiedenen Fli-
chen- und neun HohenmalBen,
das Zubehor umfalBt Halteclips,
Batteriefdcher, selbstklebende
Fiife, Stander und weiteres. Ge-
fertigt sind die Gehduse aus
schlagfestem Polystyrol fiir
einen Temperaturbereich von
—40°C bis +80°C, dabei
schwer entflammbar  nach
UL94-VO0; der Dichtigkeitsgrad
IP 54 wird durch eine Abdich-
tung zwischen den Gehidu-
sehilften erreicht. Kundenspezi-

cher gegen Spritzwasser aus fisch fertigt

Bicc-Vero die

Reizthema Recycling

Der zunehmenden Problematik der Umweltbelastung nehmen
sich immer mehr Hersteller von Plastikgehdusen an, indem sie
auf die Bestandteile ihrer Produkte neben dem Recycling-Sym-
bol dauerhafte Materialkennzeichnungen — meist als Prigung
oder Relief — anbringen, die nach Ablauf der Lebensdauer des
Produkts die Trennung der Kunststoffsorten erméglichen. Eben-
so werden bei der Produktion anfallende Reste oder Verschnitte,
zum Beispiel aus Stanz- oder Lochungsvorgingen, fabrikintern
riickgefiihrt und dem Ausgangsmaterial beigegeben, um das
Miillaufkommen zu senken und Rohstoffe einzusparen. Daneben
nimmt mancher Hersteller auch sortenreinen Abfall aus der End-
montage des Kunden zuriick, den er entsprechend aufbereitet.

Leider sind manche Teile von Kunststoffgehdusen nur einge-
schriankt wiederverwertbar, beispielsweise glasfaserverstirkte
Platten, bei denen es auf erhohte Festigkeit ankommt, diese
Komponenten konnen oft nur noch als Fiillmaterial fiir Straen-
decken oder dhnliches verwendet werden, da sich solche Stoffe
gar nicht oder nur sehr langsam zersetzen und mit vertretbarem
Aufwand nicht zu trennen sind. Allerdings kann man hier auf
die Materialforschung hoffen, daB solche Verbundwerkstoffe in
der Zukunft durch neue Kunststoffe ersetzt oder durch konstruk-
tive MaBnahmen an den Gehiusen unnétig werden.

Alles im Griff: die mobilen
Steuergehduse, Serie Pilot, von
Rose sind fiir rauhe Hande

Gehiuse in verschiedenen Far-
ben, sie werden auf Anfrage ge-
stanzt, gebohrt oder gefrdst ge-
liefert. Die optionale EMV-Me-
tallisierung geschieht je nach
Anforderung durch Lichtbogen-
aufschmelzen von Zink, durch
Aufdampfen von Aluminium
oder Aufbringen von Nickel-
Acryllack, wodurch die Gehiu-
se Schirmungsgrade zwischen

Wenn man mit der
Fernbedienung duschen
geht, bleibt die Elektronik in
einem Veronex IP 54
trocken.

40 dB bei 400 MHz und 110 dB
bei 200 kHz erreichen.

Neben einem ausgedehnten
Standardspektrum offeriert die
Firma Putzke eine Palette von
Gehdusen fiir Steckernetzteile
oder Ladegerite. Die aus RABS
hergestellten Teile sind flamm-
widrig entsprechend UL94-V1
und im Werkzeug mit der Ma-
terialkennzeichnung versehen,
so daB3 Recycling nach Heraus-
trennen der Metallteile (Stek-
kerbriicken oder Buchseneinsiit-
ze) leicht moglich ist. Die
Gehduseoberteile gibt es in ver-
schiedenen Ausfiihrungen: ge-
schlossen, mit Liiftungsschlit-
zen oder mit Schuko-Buch-
seneinsatz. Die Netzverbindun-
gen vertragen bis 250V bei
10/16 A nach CEE 7 fiir Gerite
der Schutzklasse 1. Zubeh’r wie
Montagematerial, Batteriehalter
und -verbinder, Fiile und
Knopfe wie auch ein breites
Dienstleistungsspektrum inklu-
sive Herstellung von Stanz- und
Spritzwerkzeugen rund um das
Gehéuse gehort zum Angebot.

Beispielsweise fiir Vorort-Aus-
wertegeridte oder Untervertei-
lungen mit Umsetzfunktion ent-
wickelte die Firma Roger die
Gehiusereihe ‘PRO’. Sie zeich-
net sich durch die einer Ver-
schmutzung vorbeugende
Schraubenabdeckung aus, die
zusitzlich, etwa zur Unterschei-
dung von Systemfunktionen
oder Spannungsebenen, in sie-
ben Farben erhiltlich ist. Dane-

Elektronik an der
Wand beherbergen
die ‘PRO’fis der Firma
Roger.
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Gepriifte
Sicherheit
am Netz:
die
Steckerge-
hduseserie
SG 57 der
Firma
Putzke.
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ben weist die Oberseite eine
eingesenkte Front zum Schutz
von aufgebrachten Frontfolien
oder Tastaturen auf, so sind be-
sonders deren Kanten optimal
geschiitzt. Den Einbau von Lei-
terplatten nimmt man entweder
schraubenlos unter Verwendung
von  Aluminium-Lochplatten
und Plastikclipsen oder mit den
als Zubehor erhiltlichen Euro-
Kartenhaltern vor. Mufl man
ofter auf den Inhalt der Behau-
sung zugreifen, kann man sich
das Leben durch Verwendung
von innenliegenden Deckel-
scharnieren erleichtern, die man
ohne mechanische Nacharbeit
am Gehéduse anbringt. Den
Dichtigkeitsgrad IP 65 erreicht
die Serie durch eine einge-
schdaumte PU-Dichtung, eine
entsprechende EMV-Festigkeit
erlangt das Gehiduse durch die
optionale Hochvakuum-Alumi-
nium-Bedampfung.

Aus der Standardreihe
maBgeschneiderte
Sondergehause liefert
Polyrack auch in
Kleinserien.

ELRAD 1993, Heft 2

nach auBen dicht

man sie in einem
Gehduse aus der
Reihe GHF von
Fischer.

Speziell fiir den Bereich Hoch-
frequenztechnik bietet Fischer
Elektronik die Gehéduseserie
GHF an. Diese aus einer spezi-
ellen Aluminiumlegierung
(AIMg 4.5 Mn)  bestehenden
Behausungen sind aus dem
vollen gefrist, so ist sicherge-
stellt, daB keine Schlupflocher
fiir die HF vorhanden sind.
Winklige und planparallele Fri-
sungen garantieren eine optima-
le Deckeleinpassung, pafigenau-
en Einbau der HF-Bauteile und
gute Adaptierbarkeit  auf
Flansch- und Trigerelemente.
Auf Anforderung stehen die
Gehiiuse auch mit vorgefertig-
ten Durchbriichen, Konturfri-
sungen, Gewindebohrungen
oder -einsitzen oder in speziel-
len Abmalien zur Verfligung.
Die Gehiuse liefert Fischer auf
Waunsch statt mit der standard-
mifBigen Chromatbeschichtung
auch in Aluminium roh, poliert
oder anderen Oberflichenbe-
handlungen.

Das Profi-Gehduse 222 der
Firma Heiland bietet sich fiir
den Aufbau von batteriebetrie-
benen Handgeriten an, bei-
spielsweise Thermometer,
Strahlungsmesser, beriihrungs-
lose Drehzahlmesser oder Fern-
bedienungsgeber. Es steht nur
in einer Grofle zur Verfiigung.
diese kann aber leicht durch
rechtwinkliges Kiirzen der in-
einander zu schiebenden Halb-
schalen an die Abmessungen
der einzubauenden Platine an-
gepalBit werden, die Formschliis-
sigkeit des Gehiduses geht da-
durch nicht verloren. Die licht-
dichte Ausfiihrung in ABS steht
in Hellgrau oder Schwarz zur
Verfiigung. Bei den transparen-
ten Varianten findet Makrolon

Wenn die Schaltung

halten muB, plaziert

Leicht zu kiirzen
und dadurch
vielseitig
wandelbar sind
die Profi-
Gehause von
Heiland.

oder Lexan in den Tonungen
Glasklar, Bronze, Rauchtopas
oder Infrarotschwarz (95 % IR-
Transparenz) Verwendung, sie
bringen den Vorteil, dal opto-
elektronische Bauelemente (Fo-

towiderstinde,  IR-Sensoren,
Solarzellen, Displays) ohne
dafiir nétige Durchbriiche und
besondere Frontplatten im In-
nern des Gehiuses liegen kon-
nen. Angepalites Zubehor wie
Taster, Schalter, Platinen, Bat-
terieclips und Klinkenbuchsen
erleichtert den Einbau der
Schaltung. Da die Gehiuse nur
aus einem Werkstoff bestehen,
ist auch hier eine gute Recyc-
lingfahigkeit gegeben. Neben-
bei sind die verwendeten Mate-
rialien lebensmittelecht und
splitterfrei, einem Einsatz der
fertigen Geriite in lebensmittel-
produzierenden und -verarbei-
tenden Betrieben steht also
nichts im Weg.

Den Wunsch nach einem fertig
bearbeiteten Gehiduse, auch in
Kleinserien, in speziellen Gros-
sen mit individueller Farbe, er-
fiillt Polyrack mit den aus der
Standardserie abgeleiteten Son-
dergehdusen. Dabei ist der
GroBe fast keine Grenze gesetzt,
die Firma fertigte bereits Gehiu-
se bis 950 mm Hohe und

schiller

electronic

Stromversorgungsgerate
DC-Power-Supplies

Labornetzgerate in 19"-Ausfiihrung
fir Tisch- und Rackeinsatz

Modell

V 20.20
0..20V/0...20A
V40.10
0..40V/0...10A
V 40.20
0..40V/0...20A
V40.30
0..40V/0...30A
V 30.40
0..30V/0...40A
V 80.05
0..80V/0..5A
V 80.10
0..80V/0...10A
HV 160.50
0..160V/0...5A
HV 250.50
0..250V/0...5A
HV 320.30
0..320V/0...3A

Telefax 59 93

Schiller electronic GmbH
Badhausweg 14 D-7516 Karlsbad 2% 072 48/80 81
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Adresse Gréfenau 48 Hasenclever- Holzhauser Carsten- Uhlendiekstr. 134-  Sandstr. 24 Weiherweg 6 Ingolstadter Allerhelligenstr. 12  Postfach 1263
weg 15 Str. 31 Dressler-Str. 10 140 Sir. 63b
W-7545 W-5840 W-4955 W-2800 W-4980 W-8501 W-6839 W-8000 W-7603 W-5210
Héfen/Enz Schwerte Hille & Bremen 61 Biinde Eckental Oberhausen Miinchen 45 Oppenau Troisdorf
07081/54 51 02304/44373 0571/40 42-0 04.21/8407-0 05223/693-0 09126/1204 07254/1061 089/3189035 07804/41-0 02241/4867-0
07081/69 85 023 04/45180 0571/40 42-1 31 0421/8407-189  05223/693-60 09126/1267 07254/6 0739 089/31890345 07804/41-69 02241/4042 41
Handheld M KW,EMV,ESD K KEMV
Pult Mw K KEMV M,ESD KEMV M
Tastatur KM K M,W,EMV,ESD K.EMV
Tastkopf KEMV
BDE-Terminal KEMV
19-Zoll-System MW M MW M,EMV,ESD K M M,EMV,ESD KEMV M
Normeinbau KMW,EMV,ESD K K M M,EMV,ESD
Moduiverguf M
Flachgehause M KMW,EMV,ESD KM KM
weitere Formen  Sondergeh.: 19"-Aufnahmead-  Mod. Metall-Geh. 19"-PC-Geh..M,
MW,EMV ESD apter jede Breite u. W,EMV,ESD KEMV
Hahe, Raster Microcom.geh.:M, Muster:
30 mm, Einbaut. EMV,ESD, Moni-  KEMV
min. 40 mm torgeh..MW,EMV,  Prototypenbau:
ESD Kleingeh.: KEMV
MW,EMV ESD
Kundenspezifisch ~ M,EMV,ESD M,EMV,ESD MW MKMWEMVESD K KMKMWEWESD M MEMV,ESD KEMV
Kartentréger L ] ® [ ] @ [ ] ®
Kiimatisierung ® [ ]
Batteriefdcher ° [ ®
Griffe [ ] L] [ ] ° ® ® ® ®
Schidsser [ ] L] o
Trage/Aufstelibigel ® ® L ] [ ]
weiteres Zubehor Frontplatten 19"
1..10HE
Bohren ® [ ] [ ] ® [ ] ® [ L] ®
Stanzen [ ] (] [ ] L] [ ] ® [ ] [ ] [ ]
Schneiden [ ] (] LJ ® L ] ®
Frasen ® [ ) [ ] ® ® ® ® ® °
v [ ] ° [ ] [ ] @
Einférben [ ] ® ® ® ® [ ]
Bedrucken [ ] ® L] [ ] ® ® ® [ [} [ ]
Beschriften ® ® [ ] ® [ ] ] ®
weitere CNC-Stanzen, Pulverbeschich- Frontfolien,Folien- Lackienungkompl. ~ Sonderanfertigun-
Dienstieistungen ~ CNC-Biegen tung n.RAL, Elo- tastaturen, kompl. fertige Baugrup- gen auf Kunden-
Oberfidchenbear-  xieren,Sonderan- Baugruppen pen (IP64...66) wunsch
beitung fertigungen (Mu-
ster bis Grof3serie)
Bemerkungen Tastaturgeh. inkl.
Tastatur
x X x E
= 2 § %
: ko 5g 2 B g ¢ ]
Firma g 2 28 ES of ag i 3 g 5
o O ¥ O o 5 (O] 5 L] xTE®
Adresse - Bleibtreustr. 26 Friedrich-List- Brandheide 182 Im Steinkam- Steinbeisstr. 4 Hildesheimer Aufdem Stitzel-  Zum Gerlen Bunsenstrafie 3
gasse 9 St 3 pe 10 Str. 806H berg
W-8500 W-8000 W-6967 Buchen/ ~ W-3079 W-3300 W-7541 W-3014 W-6348 W-6601 Saarbrik-  W-8033
Nimberg 1 Miinchen 71 Odenwald Diepenau Braunschweig Straubenhardt 5 Laatzen 3 Herbom ken-Ensheim Martinsried
09 11/5559 19 089/7997 01 06281/404-0 057 75/1005 05307/1214 07082/7919-0 05102/4234 02772/5050 06893/8901 089/856 1041
0911/58 1341 089/7918397 06281/404-68 057751375 05307/4561 07082/7919-30  05102/4000 027725505319 068935951 089/85957 24
Handheld K KW KW(IP65), EMV K.ESD
Puit K KW K.El K M K M
Tastatur KW KW(IPESLEMV K K K M M
Tastkopf K KW
BDE-Terminal KW K.W(IP85),EMV M
19-Zoll-System K,W(IP&6),EMV M M MKMEMVESD KMW M
Normeinbauﬂ KEMV KM M
Modulvergu K i K
a K KEMV K KEMV
weitere Formen  Geratemetall- Metall-Laufwerks- X Steckergehduse: -
gehause gehause fiir 3,5 W(IP85), EMV KM ger:
Abschimgeh. und 5,25" Steckergeh.: Tischgehause: M
WeiBblech EMV, Wandgeh 19"-Ubergehause:
KW(IP65) M
EMV auf Wunsch
Kundenspezifisch KW K KMEMV KM MEMV KMW.EMV M
Kartentréger [ ] ® ® [ ] [ ]
Klimatisierung [ ] ®
Batterieficher ® ® [ ) [ ] ° ®
Griffe ® L[] [ ] [ ] L] [ ]
Schidsser ® ® [ ] [ ] ®
Trage-/Aufstellbiigel [ [ ] [ ] [ [ ] [ ] L]
weiteres Zubehdr  Drehknopfe,FiiBe  Standardfolienta-  Ansteckelp, Wand- Frontplatien,Kas-
Kabeldurchfilnrun-  staturen halter, Kunststoff- setten, Blindplat-
gen, Frontrahmen, und A-Platten, Mon- ten, Steckbaugrup-
Netzkabel, Lif- tagepl., Haltebiige!, pen, Tiefenprofil,
tungsgitter DIN-Schienen Modulschienen
Bohren ] [ ] L ] [ ] [ ] [ ] L J ® ®
[ ] ® ® L ® ®
Schneiden ° [ ] [ ] L
Frésen [ ] [ ] [ ] [ ] [ ® [ ] ®
® L ] [ ] ® [ ] ®
Einférben ® [ ] ® [ ] [
Bedrucken ® ® ® ® [ ] [ ]
Beschriften [ ] [ ) [ ] ® o [ ] [ ]
weitere Durchbriichenur  Folien und Folien-  EMV-Abschirm., Pulverbeschich-
Dienstleistungen  fiir Abschinm- tastaturen (ELAMET-Vert., tung,NaBiackie-
gehause Cur-Leitlack), Teile- rung
konstr. u, Formen-
herstellung
Bemerkungen
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Adresse Nottebohmstr. 28  Ghersburgstr. 4 Sanditrift 1 Hemann-Lons- Jahrholzweg 18 Sudetenstr. 12 Nordkanalstr. 52 Schatzbogen 29 Eonhoief 5 Langer Weg 39
Str. 11 lauptstr. 27.
W-5880 W-8202 W-4952 W-4410 W-8082 W-8034 W-2000 W-8000 W-8510 W-7300
Liidenscheid Bad Aibling Porta Westfalica  Warendorf 3 Grafrath Germering Hamburg 1 Miinchen 82 Farth 15 Esslingen
023514350  08061/4021 05731/6155 02582/7550 08144/7095 089/8412211 040237010 089/420040 0911792969 07 11/372057
02351/45754  08061/4023 05731/6158 025827887 08144/1060 089/8414475  040/230385 089/42004-118  0911/792970 07 11/372050
Handheld K K K M KEMV
Pult M MW K KM M,EMV,ESD M KM KM,EMV
Tastatur MW K KMEMVESD M KMEMV
Tastkopf
BDE-Terminal K M KMKM
19Z0lSystem  M,EMV MW MKM K KMW(PS5),EMV KMWW+EMWESD M M
Normeinbau M.EMV MKM K K M,EMV,ESD K
ModulverguB K
4 M.EMV K M,EMV,ESD M
weitere Formen Kommando- Helasoft: M,KM 19"-Schranke: Tischgehause:
use: MW K.W,EMV,ESD, MKM
rtafeln: MW Inds.Raumaus- 19"-Schranke:
stattung: KM, MEMV
Baugr.trager:
EMV
Kundenspez. MEMYV K MW KMKM M M M KMEMV
Kartentrager [ ] [ ) ® [ ] ® [ ]
Klimatisierung [ ] ® ® °
Batteriefacher [ ] [ ]
Griffe @ ® ® ° ° ° °
% Gsser ® : ° ° @ °
Aufsiclbigel @ ° ° ® ° e
Zubehdr usv
Bohren ° ® 2 ° ° ° ®
Stanzen ® [ ] ® L ® ®
Schneiden L] ° [ ] [ ] L[]
Fréisen ® ® ° '3 o °
i ° @ ° °
Einféirben ° ° °
Bedrucken [ ] ® [ ] ] [ ]
Beschriften ° ® ® ° ° . °
weitere CAD-Planung,Pro- - Konstruktionen, CNC-Frasungen
Dienstieistungen jektbetreuung, Design nach Kundenspe-
Komplettiosungen zifikation
Bemerkungen SpritzguB kun-
denspez. bis 300 g
el s B
s B3 3 55 §
; ¥ 5 ;
g EZ §is - £ £
ﬁgﬁ* 4 R | - i B
Adresse Erbeweg 1315 D 27 Industiegebi Oehleckerring Krausstr. 12b AnderBracke5  Goldberastr. 1
8-10 -
W-4952 Porta-  W-6670 W-7541 W-2000 W-8045 W-7145 W-8351 Verwendete Kiirzel
Westfalica St. Ingbert Straubenhardt 1 Hamburg 62 Ismaning Markgroningen Hunding
0571/5041-0 06894/319-0 070827940 0405311021  089/964243 07145/4011 09904/443
0571/5041-159 06894319260 07082/794-679 040/5311025 089966955 07145/6875 09904/4 82
Handheld KW MW,ESD K M K Gehiuse aus Kunststoff
Pult MW M K M
Tastatur MW M K M qus
T M Gehiuse aus Metall
BDE-Terminal MW K ;
wzufé'y“mm MW KMW MEMV s KEMV.ESD KM Metall und Kunststoff
inbau KMW i AL
sty & kombiniert
duse KW KMW K M R
weitere Formen  Stevertafeln: M\ Gerdteschranke, w Wasserdicht
e e 19"-Koffer, Wand- Ei h
%W,Emsg‘ : §,¥b i W+ intauchbar
Se: .mdbel mit . s
KEMV 1 B EMV  EMV-metallisiert
Kundenspezifisch KMKMW.W+,  KMW KWW+EMVESD M KWW+ EMV,ESD ) .
,ESD ESD Elektrostatikfrei
Kartentrager [ ] ® ® L} ®
Kimatisieung @ @ °
Batterieféicher ® °
Griffe ° ® ° o °
E 6 : ® ° ° °
rage-/Aufstelibiigel ° ° o
Zubehor  Geratetrdgersyst. Kassetten,Strom-
{ielvevsch Sefa. ; Steck
r., nen, ., Steck-
Klemmen, r‘magg'm Aufgrund des begrenzten Platzes
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Des Industrie-PC neues
Kleid: CC-2000 von
Bernstein.

600 mm Breite. Geht man dar-
{iber hinaus, mufl man jedoch
besonderes Augenmerk auf die
Stabilitdt und Verwindungsstei-
figkeit richten, dieses sollte man
durch eine Anfrage kldren. Der
Forderung nach elektrischer
Dichtigkeit von aus der Stan-
dardbaureihe ‘Dimension 90’
abgeleiteten ~ Sondergehdusen
mit Klarsichtscheibe kommt Po-
lyrack durch Einbau von Metall-
geflechten und Chromatierung
nach, anschlieBend sind sdmtli-
che Gehiuseteile elektrisch lei-
tend verbunden, und es ergibt
sich ein Dampfungsgrad bis zu
33dB zwischen 1 MHz und
1 GHz. Die Bearbeitung der
duBeren Oberfliche kann durch
Pulverbeschichtung in Standard-
farben oder Einbrennlackierung
gemil RAL-Skala mit Struktur-
oder Glanzlacken erfolgen,
dabei bringt der Hersteller auch
Beschriftungen, auf Wunsch in
mehreren Farben, im Sieb- oder
Tampondruckverfahren an.

Dem zunehmenden Einsatz von
Industrie-PCs entspricht  die
Firma Bernstein compact mit
dem 75 mm tiefen, aus einem

Vom Netzteil bis zum DMM:
Kundenspezifische Kunststoffhiillen
aus einem GuB von Gema.

Aluminiumprofil hergestellten
modularen Steuergehduse CC-
2000. Dieses Produkt fertigt
Bernstein nach Kundenanforde-
rung in beliebiger Breite und
Hohe an, Aluminiumstrang-
preBprofile in der benotigten
Linge werden mit Eckmodulen
zu einem Gehduse zusammen-
gefiigt und mit einem umlaufen-
den Kantenschutz, der zugleich
die Frontplatten- oder Folienta-
staturkanten abdeckt, versehen.
Der Einbau des IPC oder der
Schaltung wird durch innen um-
laufende Montagenuten in Ver-
bindung mit Schnapp-Feder-
muttern erleichtert, als besonde-
ren Service bietet Bernstein die
kundenspezifische Anfertigung
der Frontplatte an. Das Gehiduse
erreicht die Schutzart IP 65, so
daB der Aufstellung in der
Werkhalle nichts entgegensteht.

Ganz auf die Serienfertigung
kundenspezifischer Kunststoff-
gehduse hat sich die Firma
Gema konzentriert. Sie verar-
beitet bis zu 300 g Spritzmasse
in einem Durchgang, was fiir
Gehiuse in der GroBenordnung
von Tischmultimetern ausreicht.

Elektronik ist
in rauher
Umgebung gut
verschlossen
im Elektronik-
Kombisystem
EL von Rittal.

Die Gehidusehilften enthalten
bereits Schraubstutzen und Aus-
sparungen, so dafl das Fertig-
produkt nach dem Entgraten di-
rekt verwendbar ist. Den bei der
Herstellung auftretenden Abfall
fiihrt Gema der hausinternen
Wiederverwertung zu, das spart
einerseits Rohmaterial und
somit Kosten, andererseits wird
die Umwelt nicht mit unnoti-
gem Miill belastet. Als Aus-
gangsmaterial  finden indu-
strieiibliche Kunststoffe wie Po-
lyamid, Polycarbonat, Polysty-
rol und ABS Verwendung,
dabei werden die Gehiuseteile
bereits beim Spritzvorgang mit
der Materialkennzeichnung ver-
sehen, so daf} die Sortentren-
nung beim Recycling leichtfillt.

Bereits als kleinen Schalt-
schrank kann man das Elektro-
nik-Kombi-System von Rittal
ansehen. Durch seinen Aufbau
mit Tiir und Schwenkrahmen ist
die installierte Elektronik von
beiden Seiten zuginglich, was
insbesondere  Inbetriebnahme
und Service erleichtert. Das Sy-
stem EL steht als dreiteiliges
Gehduse in 10 Typen mit
GroBen von 3 HE/400 mm bis
10 HE/500 mm zur Verfiigung,
durch verstellbare 19"-Winkel
und abnehmbare Flanschplatten
bietet es gute Moglichkeiten des
Elektronikeinbaus, und ein Si-
cherheitsverschlufl gewihrt nur
den Inhabern eines passenden
Schliissels den Zugriff auf die
Innereien. Im geschlossenen
Zustand erreicht der Schrank
den Schutzgrad IP 65; dariiber
hinaus ist sein AuBeres anspre-
chend gestaltet, so daB der Ein-
satz nicht auf die Fabrikhalle
beschriinkt bleiben muB.

Besonderen Anforderungen in
bezug auf Form und Stabilitit
kommt die Firma Vetterle als
Produzent ausschlieBlich kun-
denspezifischer Metallgehiduse
nach. Dabei reicht das Angebot
von der Planung tiber Fertigung
der Gehiuseteile, Bearbeitung
in Galvanik, Beschichtung und
Siebdruck bis zur Montage des
fertigen Gerites. Da alle zur
Produktion des Gehiduses noti-
gen Werkzeuge und Einrichtun-
gen im Haus hergestellt werden,
erhoht sich die Lieferbereit-
schaft fiir den Kunden. Nach
Eingang des Pflichtenheftes er-
hélt der Kunde in der Regel
nach zehn Arbeitstagen eine 3-
D-CAD-Zeichnung, die ersten
Prototypen fertigt Firma Vetter-
le nach Freigabe innerhalb von
weiteren acht bis zehn Arbeits-
tagen.

Der Mboglichkeiten,  seiner
Schaltung ein passendes Outfit
zu geben, sind viele. Nachdem
man sich fiir das Material ent-
schieden hat, bleibt noch festzu-
legen, ob man ein Gehiduse ‘von
der Stange’ selbst bearbeitet,
das Standardprodukt vom Liefe-
ranten abwandeln oder gleich
eine eigene Serie auflegen 1dft.
Eins bleibt gewil}: Wie die Tex-
tilmode unterliegt auch der
Gehidusemarkt schwankenden
Trends, die weiterhin fiir Ab-
wechslung im Aussehen garan-

tieren. ea
Literatur
[1] Junker, H.-H., Schutzarten

nach DIN und VDE, Elrad
12/88, S. 16

Nicht von der Stange:
Besondere Bediirfnisse in
bezug auf Form und
Stabilitat erfiillt die Firma
Vetterle.
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Wege zum Strom

18 Labornetzgerate auf dem Priifstand

Eckart Steffens

Obwohl im
Marktbereich
Labornetzgerate keine
tiibermaBigen
Zuwachszahlen zu
verzeichnen sind,
konkurrieren dennoch
etliche Anbieter um
die Gunst des Kaufers:
ein verscharfter
Wettbewerb also, aus
dem uns 18 Modelle
fur eine nahere
Betrachtung zur
Verfligung standen.

ELRAD 1993, Heft 2

Sichcrlich konnen die An-

forderungen, die man an ein

Netzgerit stellt, recht unter-
schiedlich ausfallen — wer Akkus
zu laden hat, stellt andere Anfor-
derungen als der Entwickler, der
eine CMOS-Schaltung versor-
gen und austesten will. Dennoch
gibt es eine Handvoll universel-
ler Kriterien, die in jedem Fall
anwendbar sind und Auskunft
liber Leistungsfiahigkeit und
Verhalten des Gerites geben.

Ausstattung

Hier unterscheidet man zwi-
schen Gerdten mit nur einem
Ausgang (Einfachnetzgeriten)
und solchen mit mehreren Aus-
gingen. Stehen letztere zur Ver-
fiigung, dann sollten sie gegen-
einander potentialfrei  sein,
damit man die einzelnen Span-

nungsquellen beliebig miteinan-
der kombinieren kann. Eine Be-
sonderheit stellen Doppelnetz-
gerite dar, die eine symmetri-
sche Spannungsversorgung bei-
spielsweise zur Versorgung von
OpAmp-Schaltungen anbieten.
Hier ist zumeist eine Tracking-
Einrichtung  verfiigbar, das
heiflit, mit einem Einstellele-
ment kann man beide Spannun-
gen gleichmidBig verstellen.
Neben den einstellbaren Haupt-
ausgingen bieten einige Gerite
noch zusitzliche Festspan-
nungsausginge an. Diese soll-
ten in jedem Fall kurzschlufsi-
cher ausgefiihrt sein.

Leistung
Wichtigstes Auswahlkriterium

fiir eine Laborstromversorgung
ist wohl die abzugebende Aus-

gangsleistung. Doch gerade fiir
Laborstromversorgungen sind
auch andere Kriterien von Be-
deutung. Die Prizision der
Lastausregelung, die Restwel-
ligkeit der Ausgangsspannung,
das dynamische Verhalten bei
schnellen Lastwechseln und die
Prizision der Strombegrenzung
sind Faktoren, die neben einer
leichten und iibersichtlichen Be-
dienung und einer einfachen
Ablesemoglichkeit fiir Ist- und
Grenzwerte — sowohl fiir Span-
nung als auch fiir Strom — den
Wert eines solchen Geriites aus-
machen. Gerade in Hinblick auf
den Bedienungskomfort selbst
eines solch ‘simplen’ Gerites
wie eines Labornetzteils hat
sich einiges getan. Dal} das
Wort ‘simpel” dabei bisweilen
ohnehin vollig fehl am Platze
ist, zeigt sich beim Blick in die
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Innereien der Boliden. Auf
Steckkarten wechselbare Elek-
tronik, Steuerung und Uber-
wachung durch einen oder meh-
rere Mikroprozessoren sowie
Schnittstellen zum Anbinden an
Steuerrechner  gehdren  fast
schon zum Standard.

Bedienkomfort

Ausstattung und Anordnung der
Bedienelemente sind ein wichti-
ges Kriterium bei der Beurtei-
lung eines Netzgerites. Die Ein-
stellung muf schnell und sicher,
fast intuitiv, erfolgen konnen,
denn Fehlbedienungen richen
sich schnell durch eine mogli-
che Zerstorung der angeschlos-
senen, zu versorgenden Schal-
tung. Zwar ldBt sich beispiels-

weise eine Einstellung der
Strombegrenzung immer durch-

filhren, indem man den Aus-
gang der Stromversorgung pro-
beweise kurzschlieft — besser
jedoch ist ein Taster, mit dem
auch im laufenden Betrieb eine
Einstellung oder Uberpriifung
der Extremwerte moglich ist.
Zeigerinstrumente und LC-Dis-
plays sind zwar im hellen Licht
gut ablesbar, doch in einer ab-
gedunkelten Umgebung ohne
integrierte Beleuchtung kaum
zu erkennen. Ausgangsbuchsen
miissen massiv sein und sollten
optimalerweise als Polklemmen
ausgefiihrt sein. Eine deutliche

Beschriftung, besser noch eine
eindeutige farbliche Zuordnung
ist hier wichtig. Gerdte mit
einer hohen Stromabgabe soll-
ten liber Sense-Eingédnge verfii-
gen, um bei Bedarf iiber Vier-
leitertechnik an der Last eine
stabile Spannung bereitstellen
zu konnen.

Die Messungen

Wichtigste Kriterien sind die
Qualitdt der bereitgestellten
Ausgangsspannung und der ver-
fiigbare Arbeitsbereich. Zur
Messung haben wir eine pro-
grammierbare  elektronische
Last benutzt, die an anderer
Stelle nédher beschrieben wird.
Die Ergebnisse wurden auf
einem DSO aufgezeichnet und
ausgeplottet. Die Lastuntersu-
chungen beziehen sich auf ein
Intervall von 25 % Vollast zu
75 % Vollast. Bei Gerdten mit
mehreren unabhingigen Aus-
gingen wurde bei dieser Mes-
sung der zweite Ausgang eben-
falls belastet.

Uniwatt NG 304 T

Das Beha-Labornetzgeridt Uni-
watt NG 304 T liefert 3 A bei
30V und ist ein kompakter
kleiner Wiirfel, der riickseitig
mit einem grofen Kiihlkorper
fiir die mit Kunststoffkappen
abgedeckten Leistungstransisto-

ren versehen ist. Zwei Potis
(wahlweise Einfach-, Dreigang-
oder Zehngangausfiihrung) die-
nen zur Vorgabe fiir Strom und
Spannung, die Werte liest man
auf einem dreistelligen LED-
Display ab. Dabei ist zwischen
Strom- und Spannungsmessung
manuell umzuschalten; man hat
jedoch zusitzlich die Moglich-
keit, liber externe Buchsen das
LED-Display auch als Voltme-
ter mit einem festen Mefbe-
reich von 100 V zu benutzen.

Ein zusitzliches Bargraph-Peak-
meter ist fiir die Stromanzeige
vorgesehen. Dieses Instrument
bezeichnet der Hersteller als
Trendanzeige, es ermoglicht ein
leichtes Verfolgen der Anzeige
bei schwankender Stromentnah-
me. In Verbindung mit dem nu-
merischen Display ist das eine
sehr sinnvolle Losung.

Die Einstellung, die statische
Ausregelung und Strombegren-
zung des Uniwatt-Geriits sind in
Ordnung. Auch die Restwellig-
keit der Ausgangsspannung ist
als sehr gering zu bezeichnen,
hier liefert das relativ kleine
Gerit im Vergleich zu anderen
Modellen sehr gute Ergebnisse.
Es sind jedoch relativ hohe
Peaks beim Umschalten erkenn-
bar: der Regelverstirker des
NG 304 T regelt hervorragend
aus, hat aber Probleme mit
schnellen Lastwechseln.

Farnell PDA 3502 A

Die Firma Farnell hat fiir ihre
Netzgerite ein einheitliches
Gehidusedesign entworfen, das
recht kompakt und dabei zu-
gleich auch sehr iibersichtlich
ist. Das eher in die Tiefe gehal-
tene Gehiduse bendtigt wenig
Platz auf dem Tisch und zeigt
auch innen einen logischen und
iibersichtlichen Aufbau.

Das PDA 3502 A ist ein linear
geregeltes Doppelnetzteil, das
zweimal 35V bei 2 A bereit-
stellt. Beide Ausgidnge konnen
individuell geregelt oder mit
Hilfe eines Drucktasters in den
Tracking-Modus geschaltet
werden, wobei der rechte Aus-
gang als Master, der linke als
Slave fungiert. Zwei grofe
Drehspulinstrumente sind je-
weils fiir Spannung und Strom
skaliert und lassen sich iiber
einen Kippschalter umschalten.

Die Besonderheit des PDA 3502
sind jedoch die Ausgangsschal-
ter, mit denen man den jeweili-
gen Ausgang spannungsfrei
schalten kann. Die Instrumente
zeigen dann die fiir Ausgangs-
spannung und Strombegrenzung
eingestellten Maximalwerte an.
Insgesamt gesehen macht das
Farnell PDA 3502 einen guten
Eindruck. Ungew®ohnlich sind
lediglich die beiden im Boden
eingebauten Sicherungen, die

Uniwatt NG304 T
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Farnell PDD 3010 A
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die DC-Ausgidnge absichern.
Bleibt zu hoffen, dal man nie
nach ihnen suchen muf.

Farnell PDD 3010 A

Mit dem PDD 3010 A beschrei-
tet Farnell einen neuen Weg.
Die  Ausgangsdaten  dieses
Gerites werden durch drei Fak-
toren bestimmt: die maximal
entnehmbare Spannung (30 V),
der maximal entnehmbare

Strom (10 A) sowie die maxi-
mal entnehmbare Leistung
(60 W). Das bedeutet, dab bei
30 V insgesamt 2 A entnommen
werden konnen, wihrend bei
6V Ausgangsspannung satte
10 A zur Verfiigung stehen. Da
es sich um ein Doppelnetzteil
handelt, ist das Ganze zweimal
verfligbar.

Die Lastkurve des PDD 3010
erweist sich daher als ein Hy-

perbelstiick, das die Leistungs-
begrenzung kennzeichnet. Die
Technik der Leistungsvertei-
lung macht das Farnell-Gerit zu
einem sehr flexiblen Netzteil,
das durch eine sehr gut und
tibersichtlich gestaltete Bedien-
oberflidche noch weiter gewinnt.
Dazu tragen auch die LC-An-
zeigen bei, die nicht nur jeweils
getrennte Anzeigen fiir Strom
und Spannung aufweisen, son-
dern auch tiber eine Trendanzei-

ge verfiigen, die sich auf Strom,
Spannung oder Leistung um-
schalten 1dBt. Damit ist der Ar-
beitsbereich des Geriites jeder-
zeit kontrollierbar.

Auch beim PDD 3010 findet
man die bereits oben erwihnten
Ausgangsschalter. Hinzu kom-
men vorprogrammierte Fest-
einstellungen fiir 2x 12V,
2x 15V und 2 x 24 V, die man
per Stufenschalter  abrufen

KEPCO - ein filhrender Hersteller von System/Labor-Netzgeréiten und Schaltnetzteilen

Kepco — Der Power Supplier@

m Systemnetzgerdte von 50-1000 Watt

W Bipolare Netzgerate von 100-400 Watt
W Hochspannungsnetzgerdte bis 5000 Vol
m Programmierung: analog, digital

(IEC, Parallel)

Rufen Sie uns an und fordern Sie ausfiihrliche Unterlagen an.

Technische Biiros:
Berlin

Tel.: {030) 8011532
Fax: (030) 8013652

Hamburg

Tel.: (04851) 4580
Fax: (04851} 3301

Anwendung.

Zentrale
Wuppertal
Tel.: (0202) 645460
Fax: (0202) 64 44 39

Frankfurt Stuttgart
Tel.: (06223) 49170 Tel.s (07127) 5436
Fax: (06223) 49228 Fax: (07127) 57707

Neue Modellserie (TMA/MAT) mit inter-
aktiver Programmierung (Talker/Listener).

In der Palette von tber 350 verschiedenen
Modellen ist auch das Netzgerdt fur lhre

(\d
—

Carl-von-Llinde-StraBe 25

D-8046 Garching

Tel.: 089/32009552
089/320095 56

Fax: 089/32009525

I._l
|._l
—_—

1/
COMPUMESS

ELEKTRONIK GmbH
Vertrieb elekironischer Messtechnik,
Systeme und Computer
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Heinzinger LNG 32-6
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kann. Sense-Eingiinge fiir jeden
Kanal ermoglichen eine priizise
Spannungsversorgung auch ab-
gesetzter Lasten.

Ein Blick auf den Spannungs-
ausgang des PDD 3010 zeigt je-
doch eine sehr hohe Welligkeit
des Ausgangssignals; mit ab-
nehmender Ausgangsspannung
nimmt diese sogar noch zu. Hier
fordert die verwendete Schalt-
reglertechnik deutliche Tribute.

Delta ES 030-5

Eines der kleinsten und mit nur
1,7 kg Masse gleichzeitig eines
der leichtesten Geridte aller
Testkandidaten ist das ES 030-5
der niederlindischen Firma
Delta Elektronika. Die Mei-
nung, da konne dann ja auch
nicht allzuviel drin sein, wird
man bei einem Blick in das In-
nere der kleinen Maschine
schnell revidieren — der kom-
pakte Raum ist mit elektroni-
schen Komponenten gut gefiillt.
Dabei sind Primér- und Sekun-
dirteil des kleinen Schaltnetz-
teiles sehr sauber voneinander
getrennt, und ein Mehrkammer-
Ubertriager sorgt fiir die gebote-
ne elektrische Sicherheit.

Die Ausgangsleistung vom
150 W setzt sich aus einer Aus-
gangsspannung, die im Bereich
0...30 V einstellbar ist, und
einem maximalen Ausgangs-

40

strom von 5 A zusammen. Auch
hier ist die Strombegrenzung
von Null bis zum Maximalwert
einstellbar. Fiir die feinfiihlige
Einstellung sorgen zwei Zehn-
gang-Potis und zwei grofie,
vierstellige LED-Instrumente.

Dall auch eine Schaltregler-
Stromversorgung eine glatte
Ausgangsspannung liefern
kann, zeigt der zum ES 030-5
gehorende Lastschrieb. Einer
der weiteren Vorteile, den das
Delta fiir sich verbuchen kann,
ist die durch den Weitbe-
reichseingang (85...260 V) ge-
gebene Unabhiingigkeit von der
Netzspannung und die Moglich-
keit, es in allen Funktionen mit
einem zweiten Gerit zu koppeln
— dazu steht an der Riickseite
eine 15polige Sub-D-Buchse
zur Verfiigung, die alle Steuer-
signale fiihrt. Insgesamt ein
duBerst kompaktes und pro-
blemloses Gerit, das man sich
gern auch als Doppelnetzgerit
wiinschen wiirde.

Heinzinger LNG 32-6

In etwa der gleichen Leistungs-
klasse und mit den gleichen Be-
dien- und Anschlumoglichkei-
ten versehen wie das Delta-Geriit
findet man Heinzingers Eco-
nomy Line LNG 32-6. Allein
der michtige Netztrafo bringt je-
doch ein solches Gewicht auf die

Waage, das das in einem elegan-
ten Kunststoffgehduse verpackte
Gerdt mit 7kg zu einem ver-
gleichsweise schweren Brocken
macht. Auch beim LNG 32-6
wird die Bedienung durch zwei

Zehngang-Potis und zwei LED-
Displays vereinfacht. Eine exter-
ne Steuerung ist iiber eine Ana-
logschnittstelle moglich, die auf
eine 15polige Sub-D-Buchse
herausgefiihrt ist. Mit einem

Goodwill GPC-3030 A

TR2

TR2 Pk-pk: 34.8mU

8B, @mU RMS 6.8@mU AC
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Kippschalter ‘int-ext” kann man
auf die externe Ansteuerung um-
schalten, muf jedoch darauf ach-
ten, diesen vorn angebrachten
Schalter nicht versehentlich zu
verstellen. Vergleicht man die
Ausregelung dieses Heinzinger-
Gerits mit der des Delta-Geriits,
dann steht in diesem Fall das
Schaltnetzteil deutlich besser da.
Im Lastschrieb sind deutliche
Spitzen und ein Versatz erkenn-
bar, der auf einen nennenswerten
Innenwiderstand hinweist.

EA-PS 7032-050

In die vorgenannte Leistungs-
klasse ldBt sich auch das
PS 7032-050 von Elektro Auto-
matik einreihen. Hier sind es
sogar 9 kg, die auf die Labor-
bank driicken: das zusitzliche
Gewicht kommt durch ein mas-
sives Metallgehduse zustande,
das um die beiden durchgehen-
den seitlichen  Kiihlprofile
herum konstruiert wurde.

Die Zehngang-Potis wurden
beim EA-Gerit durch jeweils
einen Grob- und einen Feinreg-
ler ersetzt, und fiir die Anzeige
kommen zwei Drehspulinstru-
mente zur Anwendung. Das
PS 7032 verfiigt iiber externe
Sense-Eingiéinge, und es ist er-
freulich, daf die dafiir gewihl-
ten Anschliisse ebenfalls als
Klemmen gewiihlt worden sind,

sich in der Ausfiihrung jedoch
vom Hauptausgang unterschei-
den — eine Verwechslungsgefahr
wie bei einigen anderen Geriten
besteht damit nicht. Uber einen
Wippschalter kann man die ex-
terne Riickfiihrung einschalten.

Die  Strombegrenzung  des
PS 7032 arbeitet recht prizise,
und mit der Qualitdt der Aus-
gangsspannung kann man zufrie-
den sein: ein gewichtiges, aber
auch mechanisch sehr solides
Geriit fiir harte Beanspruchung.

Goodwill GPC-3030 A

Die doppelte Leistung des Uni-
watt-Gerits, ndmlich 2x30V
bei jeweils 3 A, stellt Goodwills
GPC-3030 ‘Dual Tracking With
5V Fixed-PSU zur Verfiigung.
Vier Drehspulinstrumente geben
Auskunft iber die beiden Haupt-
ausginge, fiir die je ein Grob-
und ein Feineinsteller zur Justage
von Strom und Spannung vorge-
sehen sind. Je eine griine LED
informiert eine aktive Span-
nungsregelung (CV), eine rote
LED iiber aktive Stromregelung
(CC). Fiir den Hilfsausgang, der
5V bei ebenfalls 3 A liefert, ist
lediglich eine rote Overload-
LED vorgesehen, die iiber das
Einsetzen der Strombegrenzung
auf diesem Ausgang informiert.

Uber Drucktasten lassen sich
die Hauptausginge individuell

parallel oder in Reihe schalten.
Dadurch lassen sich mit dem
Goodwill auch hohere Span-
nungen beziehungsweise hohere
Strome bereitstellen. Fiir unsere
Messungen haben wir uns indes
auf einen der Hauptausginge
beschrinkt. Die Ausregelung ist
schnell, die Ausgangsspannung
allerdings etwas verrauscht.

IL-Power LPS-300

Wenn man das LPS-300 in die
Hand nimmt, konnte man mei-
nen, ‘die haben den Netztrafo
vergessen’. Das haben sie auch,
aber absichtlich. Dieses in Finn-
land gebaute Gerit ist ein Schalt-
netzteil, das mit 30 V/10 A eine
Ausgangsleistung von 300 W
bei nur einem Bruchteil des Ge-
wichts entsprechender, konven-
tionell aufgebauter Gerite abge-
ben kann: insgesamt bringt es
3 kg auf die Waage.

Um eine glatte Ausgangsspan-
nung sicherzustellen, arbeitet in
der Ausgangsstufe des LPS-300
zwar ein MOSFET-Linearreg-
ler, aber die wesentliche Ver-
lustleistungsreduzierung  wird
durch den Primérschaltregler er-
bracht. Einen kleinen Nachteil
hat die ganze Sache dennoch:
weil Schaltnetzteile ein- und
ausgangsseitig iiber EMI-Filter
gefithrt werden miissen, ver-
schlechtert sich das Impulsver-

halten bei Lastwechsel allein
durch das Ausgangsfilter be-
trichtlich. Alle iibrigen Daten
des LPS-300 sind aber voll be-
friedigend.

Zum guten Gesamteindruck
triagt auch die Ubersichtlichkeit
des Aufbaues, die leichte Bedie-
nung iiber Zehngang-Potis zur
Strom- und Spannungseinstel-
lung sowie die genauen LC-An-
zeigen zum Ablesen der Ist-
Werte bei. Den Strom-Sollwert
kann man bei gedriickter
Check-Taste jederzeit mit Hilfe
des Instruments einstellen, und
eine Uberspannungssicherung
(ebenfalls mit Check-Vorein-
stellmoglichkeit) gestattet den
Schutz der angeschlossenen
Schaltung gegen unabsichtliche
Uberspannungen.

Besonders durch die Kompakt-
heit und das geringe Gewicht
empfiehlt sich dieses Gerit fiir
den mobilen Einsatz. Die leich-
te Bedienbarkeit diirfte einem
Servicetechniker ebenfalls
Freude machen. Wer eine Netz-
versorgung zur Produktentwick-
lung sucht, wird das IL-Power-
Geridt immer dann benutzen,
wenn ein kleines Gerit einen re-
lativ groBen Strom liefern soll.

Kenwood PR-36-3

Das Kenwood ist ebenfalls ein
sehr kompaktes Geriit, dessen

IL-Power LPS-300

TR2 Pk-pk: 17@myU

TRZ B87.3mU RMS 16, 6mU AC

-k = =i

JR1: SU :2ms
.~ ACBUIRED:

Dec 17,92

k 13:37:489

N S Ny e

Kenwood PR-36-3

TR2 Pk—pk : 37, 3mU

TR2 9@.@mU RMS 3,3@mU AC

TR SU :2ms
ACALIRED :

Dec 12,382
14:12:34

O L0 e O NG T

i2ms

'.,w‘,,“y]" L‘J 2
L.
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Test

Gerat ut b CL1 Anzeige1 U2 12 CL2 Anzeige2  Track Output 3

Uniwatit NG 304 T 0...30V 0..3A ja 1xLED - - = = = _

PDA 3502 A 0..35V 0..2A ja 1xDrehspul, 0...35V 0...2A ja 1xDrehspul, ja =

schaltbar schaltbar

PDD3010A 0...30V 0...10A ja 2xLCD 0...30V 0...10A ja 2xLCD ja -

Delta ES 030-5 0...30V 0..5A ja 2xLED - - - = = 4

LNG 32-6 0..32V 0..6A ja 2xLED - - = = — -

EA-PS 7032-050 0...32V 0...5A ja 2xDrehspul - - - = = =

Goodwill GPC- 0...30V 0..3A ja 2xDrehspul  0...30V 0...3A ja 2xDrehspul  ja 5V/BA

3030 A

IL-Power LPS-300 0..30V 0..10A ja 2xLCD - - = —= = =

PR-36-3 0..36V 0...3A ja 2xDrehspul - - - = = =

Kepco DPS 25-3 0..25V 0..3A ja 2xLED - - = — = =

Amrel PPS 1326 0..32V(Lo), 0..3A(Lo), ja 2xLCD, ~ = - . - N
0...16 V(Hi) 0...6A (Hi) alphanum.

Modell 1110 0..30V 0..2A ja 2xLED 0..30V 0..2A ja - ja 5V/IBA

Labpac B 801 D 0...30V 0..3A ja 2xLED - - - - - =

PPS 25/2 0..255V  0..255A ja 2xLED - - - — - =

V 40.05 0...40V 0..5A ja 2xDrehspul - - - - - -

TOE 8721-4 0...36V 0..46)A ja 2xLCD - - - - = =

TOE 8704-2 0...32V 0..5A ja 3xLED - - - - - -

LA305G 0..30V 0...5A ja 2xDrehspul - - - - - -
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Output 4 Remote
Sense

Sonstiges

Schnittstellle

Preis zzgl. MwSt.
(Grundausstattung)

Vertriebsweg

Hersteller/Anbieter

- ja, schaltbar

5VIBA

- ja, extern

- Option

Instrument als externes
Voltmeter schaltbar

Schaltregler;
2Abei20V,
6Abeil12V,
10Abei6V

Schaltregler

Serien- und Parallel-

schaltung méglich

Schaltregler; OVP

Zweitgeréat koppelbar

QVP, Output Enable

OVP, OCP,
Output Enable

Instrumente umschaltbar,

analog

analog

analog

Option

analog

RS-232-C

IEEE-488

Trafospannungsumschaltung,

sehr gutes Manual (Service!)

5 A Power Boost

programmierbar

Arbitrary-Modus

analog

Option RS-232,
Option IEEE-488

IEEE-488

analog

586, DM

1480, DM

1490,-DM

1037, -DM

815-DM

1850,—~ DM

640,—~DM

1160,-DM

2330-DM

2250,-- DM

1465~ DM

2415~ DM

1625~ DM

1180,—~DM

4990~ DM

1268~ DM

Direktvertrieb,

Fachhandel

Direkivertrieb

Direktvertrieb

Direktvertrieb

Direktvertrieb

Direktvertrieb,

Fachhandel

Direktvertrieb

Fachhandel

Direktvertrieb,

Stiitzpunkthandler

Direktvertrieb

Direktvertrieb

Direktvertrieb

Direktvertrieb

Direktvertrieb

Direktvertrieb

Stitzpunkthandler,

Direktvertrieb

Stitzpunkthandler,
Direktvertrieb

Direktvertrieb

Ch. Beha GmbH,

Fohrentalstr. 6,

W-7804 Glottertal,

Tel.: 0 76 84/80 09-0, Fax: 076 84/80 09 10

Famell Advance Electronic GmbH,
Dieselstr. 21,

W-6451 Mainhausen 2,
Tel.:06182/21091, Fax: 061 82/28819

Famell Advance Electronic GmbH,
Dieselstr. 21,

W-6451 Mainhausen 2,

Tel.: 06182/2 1091, Fax: 061 82/288 19

Schulz-Electronic GmbH,

Dr. Rudolf-Eberle-Sr. 2,

W-7570 Baden-Baden 11,

Tel.: 072 23/5 80 54, Fax: 072 23/5 80 93
Heinzinger electronic GmbH,
Anton-Jakob-Str. 4,

W-8200 Rosenheim,

Tel.: 080 31/44 04-0, Fax: 0 80 31/44 04 44

EA Elektro-Automatik,

Helmholtzstr. 33-35,

W-4060 Viersen 1,

Tel.: 021 62/3 78 50, Fax: 021 62/1 62 30
Dynatrade GmbH,

Schimmelbuschstr. 25,

W-4006 Erkrath 2,

Tel.: 021 04/311 47, Fax: 021 04/3 57 90

Powerhouse GmbH,

Féhringer Allee 5,

W-8043 Unterfhring,

Tel.: 089/9 50 69 60, Fax: 0 89/9 50 69 61
Kenwood GmbH,

Rembriicker Str. 15,

W-6056 Heusenstamm,

Tel.: 061 04/69 01-0, Fax: 061 04/6 39 75
CompuMess Elektronik,
Carl-von-Linde-Str. 25,

W-8046 Garching,

Tel.. 089/32 00 95 52, Fax: 0 89/32 00 95 25
Powerbox GmbH,

Wohnlichstr. 6-8,

W-7530 Pforzheim,

Tel.: 072 31/462 05, Fax: 0 72 31/46 57 20

Heiden Electronics GmbH,

Rodensteinstr. 10,

W-8000 Miinchen 70,

Tel.: 089/7 14 50 60, Fax: 089/7 147587
Oltronix GmbH,

Industriestr. 3,

W-7557 Iffezheim,

Tel.: 07229/50 11, Fax: 072 29/16 30

Roth Hardware + Software,

Waldstr. 16,

W-8082 Grafrath,

Tel.: 081 44/15 36, Fax: 081 44/1535

Schiller electronic GmbH,
Badhausweg 14,

W-7516 Karlsbad 2,

Tel.: 072 48/80 81, Fax:0 72 48/59 93

Toellner Electronic Instrumente GmbH,
Gahlenfeldstr. 31,

W-5804 Herdecke,

Tel.: 023 30/7 30 23, Fax: 023 30/7 14 95
Toellner Electronic Instrumente GmbH,
Gahlenfeldstr. 31,

W-5804 Herdecke,

Tel.: 023 30/7 30 23, Fax: 023 30/7 14 95

Zentro Elektrik GmbH KG,

Sandweg 20,

W-7530 Pforzheim,

Tel.:07231/452 03, Fax: 07231/44205
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Test

Gewicht man beim ersten An-
blick zundchst leicht unter-
schitzt: der solide Trafo trigt
doch einiges zur Gesamtmasse
des Gerits von 8,6 kg bei. Eine
Ausgangsspannung, Einstell-
moglichkeiten fiir Spannung
(grob und fein) sowie Strombe-
grenzung und zwei Instrumente
fiir Spannung und Strom redu-
zieren die Bedienelemente auf
das Notige. Wer eine symmetri-
sche oder gar eine Doppel-
stromversorgung braucht, kann
sich zwei der kleinen Ken-
woods zulegen: sie lassen sich
tiber eine auf der Riickseite auf-
steckbare Verbindung und einen
bei jedem Gerit vorhandenen
Schiebeschalter ‘Master-Slave’
leicht miteinander koppeln.

Das Geriit liefert 36 V bei 3 A
zuldssigem Ausgangsstrom.
Wie auch das kleinere Modell,
das PR-36-1.2, produziert das
Kenwood nur eine geringe Ver-
lustwiirme bei Vollast. Auch auf
einen brummenden Netztrafo
oder dhnliches wartet man bei
Vollast vergebens. Das Ken-
wood ist ein ruhiges und unauf-
filliges Geriit fiirs MeBregal.

Kepco DPS 25-3

Vollig frei von Potis ist Kepcos
DPS 25-3. Man bedient es iiber
ein 24-Tasten-Feld auf der
Frontseite des Gerites oder iiber

die RS-232C-Schnittstelle, die
liber ein bestimmtes Protokoll
die Steverung und das Auslesen
des Netzgerites gestattet. Dank
des dazu verwendeten KOIB-
Protokolls kénnen gleichzeitig
bis zu 30 Gerite angeschlossen
werden. Um mégliche Masse-
schleifen zu vermeiden, ist die
Schnittstelle iiber Optokoppler
von der Geriteelektronik ge-
trennt.

Mit 5 A Belastbarkeit bei einer
Ausgangsspannung bis 9 V und
3 A bis 25 V mull man aufpas-
sen, welche Eingabewerte man
dem Kepco eintippt: unzulissi-
ge Daten werden ignoriert.
Schaltet man den Ausgang aus
(Output Enable Off), zeigen die
Instrumente Null — nimmt man
eine Einstellung vor, muf man
entweder sehr sorgfiltig vorge-
hen oder sich darauf verlassen,
daB die Gummitastatur auch
alles mitbekommen hat, da man
— wie gesagt — auf dem Display
anschlieBend nichts mehr sieht.
Eine optimale Vorgehensweise
besteht darin, bei aktiviertem
Ausgang mit Null zu beginnen
und itiber die Cursortasten die
Spannung in 100-mV-Schritten
auf den gewiinschten Wert
hochzufahren, was durch den
elektronischen  Tasten-Repeat
sogar relativ schnell erfolgt.

Das Kepco gestattet es, drei
Einstellungen als Voreinstellun-

gen abzuspeichern und wieder
zuriickzurufen  (Store/Recall).
Leider ist der benutzte Speicher
aber fliichtig, mit Ausschalten
des Gerites sind also die ge-
speicherten Daten weg: Strom
und Spannung sind anschlie-
Bend auf Null gesetzt. Die Spei-
cherplitze meldet das Gerit auf
dem Display als P1, P2 und P3.
Die aktuellen Spannungswerte
erfihrt man auch hier jedoch
erst dann, wenn der Ausgang
eingeschaltet wird. Wer einen
Speicherplatz aufruft, auf dem
er 5 V vermutet, dann aber von
beispielsweise 15 V Ausgangs-
spannung iiberrascht wird, weil
er irrtlimlich das falsche Me-
mory abgerufen hat, wird eine
solche Bedienung schitzen ler-
nen. Als rechnergesteuerte
Stromversorgung  hat  das
DPS 25-3 seine Qualitiiten, als
handbediente Laborstromver-
sorgung ist es jedoch nur mit
Einschrinkungen verwendbar.

Amrel PPS 1326

Ebenfalls mit einer Gummita-
statur bestiickt, doch durch
deutlich fiihlbaren Druckpunkt
sicher zu bedienen ist Amrels
PPS 1326, das aus der Schmie-
de des taiwanischen Herstellers
Tainet stammt. Auch dieses
Netzteil ist voll fernbedienbar.
Hier bildet eine IEEE-488-
Schnittstelle das Tor zur (Com-

puter-)Welt, und damit fiigt sich
das PPS 1326 problemlos in
einen IEC-Bus-gesteuerten
MeBaufbau ein.

Auch beim Amrel-Gerit findet
man ein Leistungsmanagement.
Wiihrend das oben beschriebene
Farnell-Geriit einen kontinuier-
lichen Ubergang ermoglicht,
schaltet das Amrel je nach ge-
wihlter Ausgangsspannung in
einen der beiden verfiigbaren
Bereiche um. Bei Ausgangs-
spannungen bis zu 16 V sind
6 A entnehmbar, bei Spannun-
gen bis zu 32 V sind es 3 A. In
beiden Kombinationen steht
somit eine Ausgangsleistung
von bis zu 100 W zur Verfii-
gung.

Die Werte fiir die Ausgangs-
spannung, die Strombegrenzung
sowie den Uberspannungs-
schutz sind iiber die Tastatur
einzugeben. Einige der Ziffern-
tasten sind mit Doppelfunktio-
nen belegt; mit ihnen 4Bt sich
beispielsweise der Ausgang ab-
schalten oder eine Uberstromsi-
cherung aktivieren, die bei
Uberstrom den Ausgang span-
nungsfrei schaltet. Etwas ent-
tduschend ist das deutliche
Lastrechteck in der Ausgangs-
spannung. Es ldBt sich zwar
durch Beschalten der vorn und
hinten herausgefiihrten Sense-
Einginge geringfiigig reduzie-
ren, verweist jedoch die Span-

Kepco DPS 25-3

Amrel PPS 1326

TR2 Pk-pk ! 63.3my

TR2 B&.6mU RMS 5.3@mu AC

TR1: SU 12m
/ ACQUIRED :

Dec 12,92
14:45:36

RED:
Dec 17,92
14:45:36

e
‘MT;EDUI 28mU  :2ms

TR2 86.@mU RNS
TR2 Ph-pk: B1.3my

16.@mu AC

TR1: SU :2ms

T ACAUIRED

.k

28myU  :2ms

"ACAUIRED:
Dec 172,82
15:1@:48

R

44

ELRAD 1993, Heft 2



Heiden Modell 1110

TR2 Pk-pk: 17@mU

TR2 87.3mU RMS 11.3mU AC

AR . TR2: 28mU :2ms
ACQLITRED :
Dec 177,92

14:26:42

Labpac B 801D

l l rh TR2:

20myU  :2ms

" ACQUIRED :
Dec 15,82
14:45:@7

nungsanzeige auf dem LC-Dis-
play mit drei Stellen hinter dem
Komma in den Bereich der Spe-
kulation.

Heiden Modell 1110

Das Modell 1110 der Firma
Heiden ist das einzige Gerit in
diesem Test, das gleichzeitig
vier Ausginge bietet. Zwei
davon, die Hauptausgénge, sind
in  Ausgangsspannung  und
Strombegrenzung  einstellbar
(maximal 32 V, 2 A) und lassen
sich zudem miteinander kop-
peln (Tracking). Die beiden an-
deren Ausginge sind Hilfsaus-
giinge und liefern jeweils eine
fest eingestellte Spannung von
5 V bei 3 A Ausgangsstrom.

Zwei 3 1/2stellige LED-Anzei-
geinstrumente dienen zur Aus-
gabe der Werte fiir Strom und
Spannung, sie konnen auf jeden
der vier verfiigharen Ausginge
geschaltet werden. Damit lassen
sich auch die Hilfsausginge de-
tailliert iiberwachen, was bei
den meisten anderen Netzgerd-
ten nicht moglich ist.

Wie beispielsweise das Uni-
watt-, das Heinzinger- und das
Toellner-Geriit verwendet das
Modell 1110 ausschlieBlich be-
riihrungssichere Anschluf3buch-
sen fiir die Ausgidnge. Anord-
nung und farbliche Gestaltung
sind sehr tibersichtlich und ma-

ELRAD 1993, Heft 2

chen eine einfache Zuordnung
moglich.

Besonders zu loben ist das dem
Heiden-Netzgerit beigegebene
Bedienungshandbuch. Hier fin-
den sich zweisprachig alle In-
formationen zu den technischen
Daten, der Anwendung, der In-
betriebnahme und zur Justage
des Geriites. Schaltungssamm-
lung, Aufbaupline, Ersatzteilli-
sten und Bezugsquellennach-
weis fiir Spezialteile ergiinzen
die Dokumentation. Gleich, in
welchem Land man sich das
Heiden-Gerit kauft — mit diesen
Unterlagen verfiigt man iiber
alle Informationen, die jemals
notig sein werden. Ein positives
Beispiel fiir all die Anbieter, die
den Kunden zu ihrem Modell
mal gerade eben ein Prospekt-
blatt als ‘Technische Begleit-
unterlage’ unterjubeln.

Labpac B 801D

Das auffilligste duBere Merk-
mal des blauen Oltronix-Gerits
ist der asymmetrisch eingear-
beitete, ausklappbare Trage-
griff, der es gestattet, das Geriit
schwerpunktrichtig zu transpor-
tieren. Zweites Merkmal ist die
Moglichkeit der Spannungsein-
stellung mit Hilfe einer mecha-
nisch getriebenen Mitlaufskala,
und dabei erfreut die Tatsache,
daf} der dort vorgegebene Span-

nungswert und der am Ausgang
tatsdchlich mef3bare — ablesbar
auf dem ebenfalls vorhandenen
Digitalvoltmeter — exakt iiber-
einstimmen, solange die Strom-
begrenzung nicht einsetzt.

Dank seiner schmalen Bau-
weise ldbt sich das Labpac
B 801 D wohl problemlos in
jede MeBgeritereihe einfiigen.
Bei einer Ausgangsspannung
von 0...30 V liefert das Labpac
einen Ausgangsdauerstrom bis
zu 3 A. Kurzzeitig kann ein
‘Power Boost Modus’ in An-
spruch genommen werden, der
es gestattet, einen Strom bis zu
5 A zu entnehmen. Bei liangerer
Belastung schaltet sich ein in-
terner Liifter zu, der fiir eine
forcierte Kiihlung des Geriites
sorgt. Leider stand uns dieses
handliche Gerit nicht wihrend
der gesamten Testdauer zur
Verfiigung.

Roth PPS 25/2

In der duBeren Aufmachung
etwas bieder, dafiir aber mit um
so hoheren inneren Werten war-
tet das Roth-Gerit PPS 25/2
auf. Dieses Geriit ist einerseits
als Stand-alone-Geriit lieferbar,
zum anderen aber auch (von
Fa. Ensslin Laborsysteme, W-
7080 Aalen 1) als Einbaugeriit.

Markantes Kennzeichen ist die
Eingabe der gewiinschten

Werte iiber einen Impulsgeber,
der von einer CPU abgefragt
wird. Die jeweils gewiinschte
Betriebsart  beziehungsweise
den Eingabemodus bestimmt
man per Tastatur, der jeweilige
Parameter wird dann per Enco-
der verindert. Der Vorteil die-
ser Losung besteht darin, daf}
Einstellungen jeweils vom ak-
tuellen Ist-Wert ausgehend er-
folgen konnen.

Das PPS 25/2 bietet einen va-
riablen Betriebsmodus VAR
sowie drei Festeinstellungen
V1/V2/V3, die man alle zusiitz-
lich tiber eine 2nd-Taste um-
schalten kann, so daf} sich ins-
gesamt acht mogliche, abspei-
cherbare Einstellungen ergeben.
Spannung und Strom konnen
fiir jede Taste bei Bedarf neu
eingestellt und auch dauerhaft
abgespeichert werden. Ein Re-
call-Modus RCL dient dazu,
Einstellungen auf die Anzeige
abzurufen, bevor diese auf den
Ausgang gegeben werden -
eine Art Preview also. die es er-
moglicht, die Spannung erst zu
priifen, bevor man sie aktiviert.
Ein niitzliches Feature, mit dem
sich das ungewollte Aufschalten
einer zu hohen Spannung ver-
meiden 14Bt.

Allerdings wire dem Roth eine
bessere Gruppierung der Be-
dienelemente oder eine wesent-
lich eindeutigere Beschriftung

45



Test

Roth PPS 25/2

TR2 B5.

R
TR2 Pk-pk: 4@.6myU

3mU RNS 2. 3@mU AC

JR1: SU i2ms
¢ ACGUIRED :

! Dec 12,32
¢ 18:3B:539

i2ms

Schiller V 40.05

R2 39@.6mU RMS 5.
TR2 Pk-pk: 33.3mu

5.30my

Ac
\RI: SU 12ms
ACQUIRED :
Dee 12,82
16:25:54
i
w\_mz: 28mU i 2ms
b ACQLITRED :
Dec 12,82
16:25:34

dienlich, denn wenn man nicht
stindig mit dem Gerit arbeitet,
ist erst ein umfangreicher Pro-
bierkurs nétig, bevor man sich
in den Funktionen und Mog-
lichkeiten dieser intelligenten
Maschine zurechtfindet. Den-
noch: fiir viele Anwendungsfil-
le stellt das PPS 25/2 eine gute
Wahl dar.

Schiller V 40.05

Nur das Notige, das dann aber
kompromiBlos! Nach diesem
Motto ist offensichtlich der Boli-
de des Tests, das Schiller-Geriit
V 40.05, aufgebaut. GroBe Dreh-
spulinstrumente, die jeweils auf
den verfiigbaren Spannungs-
oder Strombereich kalibriert
sind, Einstellung iiber Zehn-
gang-Potentiometer mit feststell-
barer Dezimalskala und ein Paar
satte Polklemmen sind alles, was
der Benutzer von aufien zu sehen
bekommt.

Dafiir gibt es aber auch in elek-
trischer Hinsicht keinen Anlafl
zu Klagen: das Diagramm zeigt
eine sehr saubere Ausgangs-
spannung — den ersten Ein-
druck, diesem Klotz kénne man
nur Leistung entnehmen, muf
man in jedem Falle dahinge-
hend korrigieren, da das
V 40.05 eine sehr sauber und
prizise arbeitende Stromversor-
gung fiir alle Fille ist. Wenn
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das Gewicht von 13 kg nicht
stort — was will man mehr?

Toellner TOE 8721-4

Nicht ganz die Leistung des
Schillerschen Kraftpakets
bringt das  Toellner-Geriit
TOE 8721-4: hier stehen 36 V
bei 6 A zur Verfiigung. Da das
8721 nicht iiber eine Zwangs-
kiihlung  verfiigt, soll die
Stromaufnahme bei Vollast
nicht iiber 15 Minuten anhalten.
Der  Hersteller spezifiziert
daher zwei Werte fiir den Aus-
gangsstrom: auf Dauer kann
man diesem Gerit einen Strom
von 4 A entnehmen.

Zum Auslesen verwendet das
TOE 8721 zwei LCD-Instru-
mente fiir Spannung und Strom.
Zur Spannungseinstellung dient
ein Zehngang-Poti, zur Strom-
einstellung ein Drehpoti mit
dem iiblichen Drehbereich. Eine
LED mit der Bezeichnung ‘CC’
signalisiert das Einsetzen der
Strombegrenzung.

Das TOE 8721 verfiigt iiber
eine hohe Stabilitit und eine
sehr steile Strombegrenzung.
Auch die Qualitit der Aus-
gangsspannung ist gut. Wer
nicht so viel Leistung benotigt,
wie es das Schiller-Geriit liefert,
ist moglicherweise mit dem
TOE 8721 gut beraten.

Toellner TOE 8704-2

Eine ganz andere Netzgeriite-
qualitit bietet das TOE 8704
desselben Herstellers. Dieses
Modell ist voll fernbedienbar

und verfiigt dazu iiber eine ana-
loge und eine digitale Schnitt-
stelle, wobei letztere das IEEE-
488-Protokoll verarbeitet und
das 8704-Gerdt systemfihig
macht.

Toellner TOE 8721-4

TR2 BS,6mU RMS
TR2 Pk-pk: 2@.6myU

3.3@mu AC

E s = e B

“IRI: SU :2ms
ACALIRED :

Dec 172,82
14:3B:24
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Toellner TOE 8704-2

TR2 Pk-pk:

TR2 86.6mU RMS 6.@8muU AC
77.3mU

TRI: SU :2ms

I

l

g LMMJ
e

I
dﬂ‘% - JR2: 20mU :2ms
ACQUIRED :
Dec 17,82
14158332

Fiir den Labornetzgerite-Test
stellte uns Firma Ch. Beha
freundlicherweise die elektro-
nische Last Uniwatt EL 500
zur Verfiigung. Dieses Gerit
zeichnet sich durch einen Ein-
gangsspannungsbereich ~ von
0,5...60 V sowie einen Last-
strombereich von 0...50 A aus.
Dabei kann es eine Leistung
von maximal 500 W umsetzen.

Das Gerit simuliert sowohl
statische als auch dynamische
Lasten. Beim Betrieb als sta-
tische Last hat man die Wahl
zwischen Konstantstrom- und
Konstantwiderstandsmodus

(400 Q...0,1 Q). Zwei drei-
stellige ~ Digitalinstrumente

Elektronische Last EL 500

zeigen die jeweiligen Span-
nungs- und Stromwerte an.
Fiir dynamische Lastmessun-
gen kann man zwei Strom-
beziehungsweise Wider-
standswerte innerhalb der ge-
nannten Grenzen definieren,
die dann mit einer Frequenz
von wahlweise 100 Hz oder
1000 Hz und einem festen
Tastverhiltnis von 50 % um-
geschaltet werden; die Strom-
anstiegszeit bleibt stets unter
einem Wert von 60 ps. Die je-
weils gewiinschten Lastwerte
kann man manuell iiber zwei
Zehngang-Potentiometer oder
rechnergestiitzt iiber den op-
tionellen IEEE-488-Bus vor-
wihlen.

Uniwatt
EL 500.

Auch beim TOE 8704 erfolgt
die Bedienung iiber eine Tasta-
tur, wobei man freundlicherwei-
se auf Gummitasten verzichtet
hat und eine Tastatur mit deutli-
chem Druckpunkt eingebaut

hat. Das ist auch gut, denn das
Toellner-Gerit eignet sich nicht
nur dazu, einige Strom- und

Spannungswerte  einzugeben
und abzuspeichern, sondern es
kann die 100 verfiigbaren

Zentro LA 30/5 G

TR2 86.6mU RMS 6.@@mU AC
TR2 Pk-pk: 45.3mV

i 2@0mU :2ms
ACQUIRED :
Dec 17,92
13:46:37
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Strom- und Spannungsspeicher
auch sequentiell abrufen und
damit beliebige, anwenderpro-
grammierbare Spannungskur-
ven erzeugen. Beschrinkt man
sich auf lineare Spannungsan-
stiege, dann  kann  das
TOE 8704 die Werte zwischen
zwei Eckpunkten auch selbst in-
terpolieren und in den Speicher
schreiben. Die Stepfrequenz
kann man im Bereich von
1 ms/Step bis 999.,9 s/Step mit
einer Genauigkeit von jeweils
vier Stellen eingeben.

Damit ist das TOE 8704 das
einzige Gerit in diesem Test
mit Arbitrary-Eigenschaften. In
Verbindung mit der umfangrei-
chen Programmierbarkeit und
der vollen Systemfidhigkeit er-
geben sich gerade fiir automati-
sche oder hiufig wiederkehren-
de Messungen optimale Vor-
aussetzungen. Daf} eine derarti-
ge Leistung ihren Preis hat,
versteht sich von selbst.

Zentro LA 30/5 G

Aus einer Familie gleichartiger
Geriite stammt Zentros
LA 30/5; der Hersteller fertigt
eine ganze Palette dieser Geriite
mit verschiedenen Leistungsda-
ten. Die Modelle sind wahlwei-
se mit analoger Anzeige
(Drehspulinstrumente, Serie
LA) oder digitaler Anzeige

(LED-Panelmeter, Serie LD)

verfiigbar.

Mit 30V bei 5 A verfiigt das
LA 30/5 G iiber geniigend Lei-
stung fiir die meisten Anforde-
rungen. Insgesamt fiinf in sei-
nem Innern auf ein Bussystem
aufgesetzte  Leistungsmodule
liefern den Gesamtstrom, der an
jeweils zwei Polklemmen abge-
griffen werden kann. Durch
diese Aufteilung ergibt sich
eine nur niedrige Belastung des
einzelnen Leistungsmoduls —
das Zentro-Gerit ist deutlich
auf Sicherheit ausgelegt.

Die getrennten Einsteller fiir
Strom und Spannung umfassen
jeweils einen Grob- und einen
Feinregler. Neben der lokalen
Bedienung lassen sich die Zen-
tro-Geriite auch fernbedienen,
wozu riickseitig eine analoge
Schnittstelle auf eine 25polige
Sub-D-Buchse herausgefiihrt ist.
Das Besondere besteht darin,
daf alle Ist- und Soll-Werte auf
den Bereich 0...10 V normiert
zur Verfiigung stehen; das
LA 30/5 1aft sich also von belie-
bigem Equipment steuern, und
man ist nicht wie bei allen ande-
ren Losungen dieser Art auf her-
stellerspezifisches Zubehor an-
gewiesen. Das Manual gibt dar-
tiber hinaus Hinweise, wie man
mit einfachen Mitteln eine po-
tentialfreie Ein-/Aus-Fernbedie-
nung realisieren kann. kb
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Digitale Audiodaten-
Schnitistelle

Teil 5: Option Quellenwiahlerkarte

Steffen Schmid

Nachdem die
Dekoderschaltung fiir
die Steuerdaten
‘steht’, folgt im
finften und
abschlieBenden Teil
dieser Reihe eine
Quellenwahlerkarte,
die als universelle
Audio-Umschalteinheit
dienen kann.
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Dic Quellenwihlerkarte

wurde entwickelt, um den -
auch ohne sie betriebsfihigen —
Steuerdatendekoder zu einem
komfortablen Quellenselektor
fiir digitale HiFi-Anlagen aus-
zubauen. Sie weist folgende
Features auf:

—sechs Eingidnge, davon drei
optische und drei koaxiale;

— zwel Ausginge, beide sowohl
optisch als auch koaxial;

— wabhlfreie Verbindung jeden
Ausgangs mit jedem Eingang;

— zweikanaliger Scanner zur au-
tomatischen  Eingangswahl
sowie zum Uberspringen un-
belegter Eingiéinge;

— Dekoder auf beliebigen Ein-
gang aufschaltbar;

— Bedienung iiber Tipptasten;

— Eingangsanzeige iiber Sieben-
segment-Displays.

Ebenso wie der Dekoder ohne
die Umschalteinheit auskommt,
gilt dies im iibrigen auch umge-
kehrt: Aufler den in diesem Teil
beschriebenen Schaltungen be-
notigt die Umschalteinheit nur
die entsprechende Zahl von
Eingangsbaugruppen sowie ein
Netzteil, um als selbstiindiges
Gerit zu arbeiten.

In Bild 38 ist das Blockschalt-
bild der Einheit wiedergegeben,
bestehend aus Quellenwihler,
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Bild 38. Blockschaltbild des Quellenwahlers.

Scanner und den zugehorigen
Eingangsbaugruppen. Letztere
entsprechen im groflen und
ganzen den im dritten Teil be-
schriebenen. Fiir die sechs Ein-
ginge sind dies drei an der
Zahl, wobei eine davon einen
abweichenden Aufbau besitzt;
dazu spiter mehr.

Im Zentrum des Quellenwihlers
steht ein dreifacher 1-aus-6-
Multiplexer, der das Durch-
schalten der Eingangssignale
auf die beiden Audio-Ausginge
sowie auf den Dekodereingang
vornimmt. Der Multiplexer
wird von drei Zihlern gesteuert,
wobei jeder Zihler fiir einen

ist. Die Zihlerstinde gelangen
auch auf Siebensegmentanzei-
gen, um die getroffene Auswahl
zu visualisieren.

Die Taktsignale der Zihler
stammen von drei Tastern auf
der Frontplatte. Alternativ dazu
konnen die Zihler auch von
einem Scanner getaktet werden,
der die Signale an den beiden
Audio-Ausgingen iiberwacht.
Ist ein Ausgang mit einem nicht
beschalteten Eingang verbun-
den, entsteht ein Taktimpuls fiir
den zugehorigen Zihler, so dal3
der Multiplexer den nichsten
Eingang anwihlt. Dieser Vor-
gang wiederholt sich, bis ein

Pin  Signal
1~ Vee
2 GND
3 QDATAI
4  QDATA2
5 UVee
6 NO DATA
7 CTCO
8 CTClI
9 CTC2
10 CTBO
11 CTB2
12 CTBI
13 CTA2
14 EDATA
15 PDATA
16 CTAO
17 CTAI
18 DCLK
19 ECLK
20 BSTART
21 SFSTART

Bedeutung

+5-V-Versorgungsspannung, stabilisiert
Masse

Audiodaten-Ausgang 1
Audiodaten-Ausgang 2
unstabilisierte Versorgungsspannung
Dekoderabschaltsignal

Auswahl Dekodereingang
Auswahl Dekodereingang
Auswahl Dekodereingang
Auswahl Audioausgang 2
Auswahl Audioausgang 2
Auswahl Audioausgang 2
Auswahl Audioausgang 1
Eingangsdaten fiir Dekoder
polarititskorrigierte Eingangsdaten
Auswahl Audioausgang 1

Auswahl Audioausgang 1
Demodulationstakt

Eingangstakt

Blockstartimpulse

Startimpulse linker Subframe

Tabelle 6. Erweiterte Belegung des internen Busses.

TQA b=

B~
¥ o] F—TCLKA

3|
Qs
. IC 509
T 2le HC4060
QDATA1 G

507

& G508

+Vee

C508

I 100n

n

R508
100k

C 507

2n2

R509
™

TGB »=

1
2| P——=TCLKB

|
Q14
13 IC 510
2 L 2y HC4060
QDATA2 G509

“ G510

6507...510 IC511 4071

n

Cs08

2n2

R510 [|R5N
100k ™

Multiplexerausgang zustdndig signalfithrender Eingang vorge-
e Bild 41. Schaltung
-] 6601 I1C602 SN75179 des Scanners.
C602
COAX  100n C 604 €605
IN 100n u 100n
C 603
1- 1n
cTap 2 < CTAD
Q L 2 ODATA3 CTA1 gl - CTA1
L DATA3 CTA2 i -4 CTA2
IC 601 -
2 R 602 >
Toshiba 100k © craglf —a CTB0
TORX173 opataz < cTe L -« CTB1
8leoataz & cTB2P < CTB2
GND__Vec *ee 18 =
2,4,5,6 3 6 & Grce 3 < C7CD
- 7 ODATA1 © CTC1 — CTC1
To0n| L8601 —epatar ©  crezfl -4 CTC2
L7
EDATA 95 > EDATA
ammzl:»L B QDATA2
QDATA1 » QDATA1
ODATA 2 B L |
CDATA2 B aien i
Jhe Bild 39. Schaltung
ODATA1 B der Master-
CDATA1 B Eingangsbaugruppe.
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funden wird. Einschridnkend ist
jedoch zu sagen, daf sich damit
lediglich nicht angeschlossene
Einginge identifizieren lassen,
nicht aber solche, die zwar giil-
tige Daten, aber kein Audiosi-
gnal (‘Digital-Null’) liefern.

N

Eingangs-
baugruppen

Bekanntermafen handelt es sich
bei den zu verarbeitenden Digi-
tal-Audiosignalen um steilflan-
kige Rechteckspannungen. Um
Ubersprechen und Signalverfor-
mungen zu vermeiden, ist der
signalfiihrende Teil des Quel-
lenwihlers moglichst kompakt
und mit geringen Leitungslin-
gen aufzubauen. Aus diesem
Grund befindet er sich vollstin-
dig im Schacht der Eingangs-
baugruppen.

Zwei dieser Eingangsbaugrup-
pen entsprechen denen des
Teils 3 (Elrad 11/92, Seite 24,
Bild 13), mit dem Unterschied,
dafl IC103, R105 und JPI101

Bild 40. Schaltung des

Listing 4. Inhalt des
Multiplexer-GALs 1C603.

nicht bestiickt werden, dafiir
aber JP102 und JP103. Deshalb
dndert sich die Bedeutung eini-
ger Verbindungsleitungen: Die
EDATA-Leitung  wird  zu
ODATA und fiihrt nun stdndig
das optische Eingangssignal, die
SELINP-Leitung  heilit  jetzt
CDATA und fiihrt das koaxiale
Signal.

Die Umschaltfunktion iiber-
nimmt ab sofort eine dritte, die
sogenannte Master-Eingangs-
baugruppe. Deren Aufbau be-
steht aus der Eingangsseite
einer gewohnlichen Eingangs-
baugruppe und dem zentralen
I-aus-6-Multiplexer.  Bild 39
zeigt ihre Schaltung, deren ein-

zige  Neuerung  gegeniiber
Bild 13 der Multiplexer in

Form des GALs IC603 ist. Sein
Inhalt ist in Listing 4 dokumen-
tiert. Nur dank des Einsatzes
eines GALs konnte der Um-
schalter so kompakt aufgebaut

GAL16V8S
603v1.3
iPINS
CDATA3 ODATA3 CTC1 CTBO CTB2 ODATAL CDATAL
CDATA2 ODATA2 GND CTAl CTAQ CTA2 CTB1 QDATA2
QDATAl CTC2 CTC0 EDATA VCC
;ODATAL..3 OPTICAL DATA INPUT
;CDATAL..3 COAXIAL DATA INPUT
;CTA0..2, CTBO..2, CTCO..2 COUNTER OUTPUTS
;ODATAL..2 DATA OUT TO I/O MODULES
;EDATA DATA OUT TO DECODER
;EQUATIONS
QDATALl = ODATAL * /CTAQ * /CTAl * /CTA2

+ ODATA2 * CTAQ0 * /CTAl * /CTA2

+ ODATA3 * /CTAO * CTAl * /CTA2

+ CDATAL * CTA0 * CTAl * /CTA2

+ CDATA2 * /CTAQ * /CTAl * CTA2

+ CDATA3 * CTAQ0 * /CTAl * CTA2
QDATA2 = ODATAl * /CTBO * /CTB1 * /CTB2

+ ODATA2 * CTBO * /CTB1 * /CTB2

+ ODATA3 * /CTBO * CTB1 * /CTB2

+ CDATAl * CTBO * CTB1 * /CTB2

+ CDATA2 * /CTBO * /CTBl * CTB2

+ CDATA3 * CTB0 * /CTB1 * CTB2
EDATA = ODATAl * /CTCO * /CTC1 * /CTC2

+ ODATAZ * CTCO * /CTC1 * /CTC2

+ ODATA3 * /CTCO * CTC1 * /CTC2

+ CDATAL * CTCO * CTC1 * /CTC2

+ CDATA2 * /CTCO * /CTCl * CTC2

+ CDATA3 * CTCO * /CTC1 * CTC2
DESCRIPTION

er auch direkt an
gen Platz.

den Eingin-

Schaltung
des Wahlerteils

Das Schaltbild der Quellen-
withlerkarte ist in Bild 40 wie-

Bild 41. In Bild 40 erkennt man
links die drei Taster und deren
Entprell-Logik um IC501. Dann
folgen drei Briicken, an denen
man bei Bedarf den Scanner ein-
schleifen kann, der sich auf einer
Huckepack-Platine befindet.

Es folgen die drei Zihler

Quellenwahlers. werden, und nur deshalb findet dergegeben, das des Scanners in  IC502a bis IC503b sowie die
Ve cc cc cc
Tl N e A B Rt B 5 2 e o
104 L T T T T TDSR1160 , , TDSR1160 , ’ TDSR1160 ’ ’
cs03 Jcsos [csos |csos - = -
_I_ 4 x100n
12l13 145! 1|2 3 12]13 14]15 1‘2 3 12]13 MLS 1]2]3
abcdefg abcdefg abcdefg
Scanner IC 5046 MC14493 IC505 MC14493 IC506 MC 14493
TQA  TCLKA o
LE A3 A2 A1LAP TE A3 A2 A1AS LE A3 A2 A1 AQ
I = 7] 0] 9| 8|5 7] 0] 9] 6] 5 7|w|9ss
o~
2
JP501 o
OUTPUT1 S off P (:5 aspt & CTAQ
o RN 1 —» CTA1
FF 501 JRPY 1K CTA2
R502 HVEC S ]
100:k 10 ? R = e @
EN O R g e
G501
Scanner
TQB TCLKB Ga0d |j—
I R507[] C501
o 47k 0n )
o~
<L
1P 502
. Qm 9> % Mn CTBO
OUTPUT2 = o a2 & CTB1
FF502 = ezl PETE
R504 *Veg 9 o | o
100k
10 ENg rfS— 4 5 FF501..503 IC501 4043
G505 G502 G501...503 1C507 4081
G504...506 1C508 4071
1 | G503
o 7 3 1
I R 2 _ 3
~ G506 L
9 1 Q 413
s @ > T a¢ - CTCO
DECODER - g @ > CTC1
FF 503 o 02 —CTC2
R506 Hhee 2
100k 2 Il
EN o

50
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CN 501

Bild 47.

Vﬂ?507
D-1C 501
id T

CN505

willl

o D CN 506 cn's02| Bestiickungs-
, sy S50 1| plan der
E A l-r WWerez Quellenwahler-
Qtl o c50s karte.
R.501 R502
TR SN A

| eu=s

Siebensegment-Dekoder 1C504
bis IC506. Der verwendete
Schaltkreis MC 14493 ist ei-
gentlich zur Dekodierung von
Kanalanzeigen fiir Fernsehgeri-
te gedacht und besitzt daher ein
besonderes Dekoder-ROM:
Seine Anzeige entspricht dem
am Eingang anliegenden BCD-
Code plus eins. Mit anderen
Worten bedeutet dies, daB} die
Eingiinge die Nummern 1 bis 6
tragen, obwohl alle drei Zihler
von 0 bis 5 zihlen. Dariiber hin-
aus besitzt der MC 14493 inte-
grierte Strombegrenzungswider-
stinde von 290 €, ein ange-
sichts der beengten Platzver-
hiltnisse auf der Karte nicht zu
unterschiitzender Vorzug. Sollte
man diesen etwas ungebriuchli-
chen Typ allerdings nicht erhal-
ten, kann man alternativ auch
die pinkompatiblen Versionen
MC 14494 oder MC 14495 ver-

Eingang 1
Eingang 2
Eingang 3
Eingang 4
Eingang 5
Eingang 6

optisch, unten
optisch, Mitte
optisch, oben
koaxial, unten
koaxial, Mitte
koaxial, oben

Ausgang 1 unten
Ausgang 2 Mitte

Tabelle 7. Zuordnung der
Ein- und Ausgénge.

wenden, allerdings ohne den
Vorteil der erwihnten ‘natiirli-
chen’ Eingangsnumerierung.

SchlieBlich findet man um
[C507 und IC508 eine Resetlo-
gik, die jeden Zihler beim Er-
reichen des Zihlerstands 6
sowie direkt nach dem Ein-
schalten zuriicksetzt.

Der Scanner

Die Schaltung des Scanners ist
in Bild 41 dargestellt. Ahnlich
wie bei der Frequenzbereichs-
umschaltung auf der Taktriick-
gewinnungskarte ~ wird  ein
Zihler vom Datensignal perio-
disch zuriickgesetzt; sobald die-
ses ausbleibt, lauft er tiber und
1ost eine Aktion aus. Der Scan-
ner iiberwacht beide Audio-
Ausgiinge simultan (nicht aber
den Dekodereingang); seine bei-
den Kaniile sind vollig identisch
aufgebaut. IC509 (IC510) dient
gleichzeitig als Zihler und Takt-
geber, wobei die Oszillatorfre-
quenz so gewihlt ist, daB die
Zeitspanne vom Ausbleiben des
Datensignals bis zum Uberlau-
fen des Zihlers etwa 45...55
betriigt. Diese Zeit ist deshalb so
lang, weil es Gerite — nament-
lich einige DAT-Rekorder —
gibt, die beim Bedienen der
Laufwerkmechanik ihre Digital-
ausgiinge fiir einige Zehntelse-

Stiickliste
Quellenwihlerkarte
Widerstinde, Kondensatoren:
R501...506 100k
R507 47k
C501 10n RM 5
C502 10p/16V rad.
C503...506 100n ker. RM 5
Halbleiter:

1C501 4043
1C502,503 74 HC 4520
1C504...506 MC 14493
IC507 4081
C508 4071
DIS501.502 TDSR 1160

oder D 100 PK

DIS503 TDSG 1160 oder
D 102 PK
Sonstiges:
Ta501,502 Digitast REK, rot
Ta503 Digitast REK, griin
CN502  Stiftleiste, 24polig, 90°
CN503 Stiftleiste, 3polig. 90°
CN504  Stiftleiste, 2polig, 90°
Cn505,506 Federleisten. 4polig

(nur wenn Scanner bestiickt)
2 IC-Fassungen DIL 14
6 IC-Fassungen DIL 16
1 KMT-Frontplattensatz 7 TE

kunden vollig abschalten. Dabei
darf der Scanner natiirlich nicht
weiterschalten. Ist ein Zihler
einmal iibergelaufen, setzt er
sich iiber G507 (G509) selbst
zuriick und produziert dabei
einen kurzen Ausgangsimpuls,
der iiber G508 (G510) den von
den Tastern generierten Signa-
len iiberlagert wird.

Obwohl das Taktsignal der bei-
den Zihler in Bild 41 sehr nie-
derfrequent ist, sind fiir IC509
und IC510 HCMOS-Aus-
fiilhrungen zu verwenden, weil
die Reset-Impulse direkt dem
Audio-Datensignal entstammen
und damit Impulsdauern in der
GroBenordnung von 150 ns auf-
weisen. Die gleiche Uberlegung
gilt fiir die Eingangszihler
IC502 und IC503. Bei den
ODER-Gattern in IC511 hinge-

Bild 48.
Bestiickungs-
plan der
Tasterplatine.

Tas01

gen ist die Standard-CMOS-
Ausfiihrung noch tolerierbar.

Busbelegung

Beim Einbau des Quellen-
wiihlers fiihren zuvor unbelegte
Busleitungen zusitzliche Steu-
ersignale fiir den zentralen Mul-
tiplexer. Die daraus resultieren-
de erweiterte Busbelegung ist in
Tabelle 6 wiedergegeben (ver-
gleiche mit Tabelle 4, Teil 3).
Als einzige Einschrinkung ist
zu beachten, dafl Pin 7 kein SE-
LINP-Signal fiihren darf, daB
also — wie in Teil 3 beschrieben
— der Eingangsumschalter auf
der Stromversorgungskarte
nicht bestiickt sein darf. Die
Pins 3 und 4 erfiillen eine Dop-
pelfunktion: Im ganz links lie-
genden, fiir die Stromversor-
gungskarte reservierten Steck-
platz wird dariiber die Sekun-
dérspannung des Trafos gefiihrt,
an allen anderen Steckplitzen
liegen dort die Signale der bei-
den Audio-Ausginge an. Dem-
nach sind die zu Pin 3 und Pin 4
gehorigen Leiterbahnen rechts
von der Stromversorgungskarte
unterbrochen.

Aufbau des
signalfiihrenden
Teils

Wie bereits erwithnt, sind fiir
die sechs Eingiinge insgesamt

der Anwendung.

IEEE-488-Optionen.

auf lhre Wiinsche.
blatter an.

CH. BEHA GmbH

Telefon (0 76 84) 80 09-0
Fax (0 76 84) 80 09 10

UNIWATT Labornetzgeréte von
BEHA. Vielfaltig in der Auswahl.
Kompakt, robust, zuverlassig in

Mit DC- und AC-Ausgéangen,
Fest- und variablen Spannungen.
Spannungs- und stromkonstant,

In bewéhrter Standardausfiihrung
ab Werkslager oder abgestimmt

Fordern Sie ausfiihrliche Daten-

Technische Neuentwicklungen
Postfach 40 « D-7804 Glottertal

Bitte besuchen Sie uns: Hannover Messe Industrie * Halle 12 EG, Stand C 46/ D 45

UNIWATT Labornetzgerate -
fiirjedendas Richtige.

ELRAD 1993. Heft 2
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drei Eingangsbaugruppen erfor-  bunden, deren Belegung in

derlich, und zwar ein Master
und zwei Slaves. Sie sind in
Bild 43 gezeigt. Beim Aufbau
der beiden Slaves kann man
sich an Bild 19 aus Teil 3 hal-
ten, allerdings ohne Bestiickung
von IC103, R102 und JP101.
An die Stelle der IC-Fassung
treten zwei Briicken, eine von
Pin9 nach Pinll (JP102)
sowie eine von Pin 10 nach
Pin 1 (JP103). Dabei ist darauf
zu achten, daB die Briicke
JP102 den AnschluB Pin 10
nicht verdecken darf.

Nun zur Master-Eingangsbau-
gruppe: Hier sind keine Auf-
bau-Besonderheiten vorzufin-
den, die Abmessungen der in
Bild 46 gezeigten Platine ent-
sprechen exakt denen der ande-
ren Eingangsbaugruppen. Diese
werden iiber zwei fiinfpolige
Steckverbinder (CN604,

CN605) an den Master ange-

Bild 43.
Eingangsbaugruppen:
oben Slave, unten Master.

Bild 14 (Teil 3) wiedergegeben
ist — mit den vorhin erliuterten
Anderungen der Signalbezeich-
nungen. Durch diese Konstruk-
tion ist eine kreuzungsfreie und
vor allem moglichst direkte
Verdrahtung gewihrleistet. Das
sollte man wirklich waortlich
nehmen, da eine unsaubere
Verdrahtung unweigerlich
Ubersprechen zur Folge hat,
das den Nutzen des gesamten
Quellenwihlers zunichte ma-
chen kann.

Nur noch der Master besitzt
eine direkte Verbindung zum
Bus, und zwar iiber zwei weite-
re, in Bild 42 dargestelite Steck-
verbinder.

Sémtliche Eingangsbaugruppen
finden im riickseitigen Kanal
des KMT-Gehduses bequem
iibereinander Platz. In der mitt-
leren Position oberhalb der be-
reits vorhandenen ersten Ein-

Bild 46.
Bestiik-
kungsplan
der Master-
Eingangs-
baugruppe.

gangsbaugruppe wird die zweite
installiert, der Master nimmt die
oberste Position ein. Beim Fest-
legen der vertikalen Platinenab-
stinde sollte man auf geniigend
Raum fiir die Steckverbinder
achten.

Die sich nun anschliefende bus-
seitige Verdrahtung erfolgt an-
hand Bild 42 sowie der auf die
Busplatine aufgedruckten An-
schluBbezeichnungen  nahezu
kreuzungsfrei. Der Anschluf} S
der Busplatine entspricht jetzt
CTCO. Wie die einzelnen Ein-
und Ausginge durchnumeriert
sind, ist Tabelle 7 zu entnehmen.

Aufbau der
Quellenwahlerkarte

Der Wiihlerteil besteht aus ins-
gesamt drei Platinen: der ei-
gentlichen Quellenwihlerkarte,
der rechtwinklig an ihr montier-
ten Tasterplatine und der optio-
nalen Scannerplatine, die mit
der Hauptplatine ein Sandwich
bildet. Wie das Gebilde fertig
montiert aussieht, ist in Bild 45
gezeigt.

Die Platine der Quellenwiihler-
karte, deren Bestiickungsplan in

Stiickliste
Master-Eingangsbaugruppe
Widerstiinde, Kondensatoren:
R601 75R
R602 100k
RA601 SIL-Array 9 x 100k
C601,604,605  100n ker. RM 5
C602 100n MKH RM 5
C603 InRM 5
Halbleiter:

IC601 TORX 173 (Toshiba)
1C602 SN 75179 B
IC603 GAL 16V8
Sonstiges:

L601 Drossel 47 uH
CN601 Cinch-Buchse, isoliert
CN602  Platinenstecker, Spolig
CN603  Platinenstecker, 10polig
| IC-Fassung DIL 8

1 IC-Fassung DIL 20

Bild 47 dargestellt ist, ist dop-
pelseitig und durchkontaktiert
ausgefiihrt. Zwei vierpolige
Steckverbinder, deren Belegung
aus Bild 44 hervorgeht, schaf-
fen die Verbindung zum optio-
nalen Scanner. Will man diesen
nicht bestiicken, sind statt der
Steckverbinder zwei Briicken
zu legen — wo, ist ebenfalls aus
Bild 44 ersichtlich.

Mit Hilfe dreier Lotverbinder
(ein 24poliger, ein drei- und ein
zweipoliger) werden die Ver-
bindungen zur Tasterplatine
hergestellt, womit gleichzeitig
deren mechanische Befestigung
erfolgt. Die Tasterplatine (Be-
stlickungsplan siehe Bild 48)
enthilt je drei Taster und Sie-
bensegmentanzeigen.  Damit
letztere spdter biindig mit der
Frontplatte abschlieBen, sind
sie mit etwa einem halben Mil-
limeter Abstand von der Platine
einzultten. Als Ursache hierfiir
ist der Kunststoff-Frontplatten-
halter anzusehen, dessen Tiefe

Bild 45.
Quellenwahler-
karte mit
Scanner.
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Bild 49.
Bestiickungs-
plan des
Scanners.
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Bild 50. Bohrschablone fiir
die Frontplatte der

Quellenwahlerkarte.
Stiickliste
Scannerzusatz
R508,511 IM
R509,510 100k
C507,508 2n2 RM 5
C509 100n ker. RM 5
1C509,510 74 HC 4060
IC511 4071
CN507,508  Stiftleisten, 4polig
1 IC-Fassung DIL 14
2 IC-Fassungen DIL 16

den Mindestabstand zwischen
Platine und Frontplatte festlegt.
Eine auf die Anordnung der
Bedienelemente abgestimmte
Bohrschablone fiir die 7 TE
tiefe Frontplatte ist in Bild 50
wiedergegeben.

Beim Zusammenbau von Quel-
lenwihler- und Tasterplatine ist
mechanische Prizision erforder-
lich. Dabei sollte man die durch
die Lotverbinder vorgegebene
Position der Tasterplatine genau
einhalten, denn deren Abmes-
sungen sind exakt an die Aus-
sparung hinter der KMT-Front-
platte angepaBt. Die Stifte der
Lotverbinder diirfen nicht iiber
die Vorderkante der Tasterplati-

128 77, 10

15,4
17,4

14
10

6.4
10,4

14
0

6,4
10,4

14
10

ne iiberstehen, da sich zwischen
ihr und dem Frontplattenhalter
kein Zwischenraum befindet.
Aus diesem Grund sind die Be-
festigungsschrauben fiir die
Frontplatte um etwa 2 mm zu
kiirzen, so dall die Schrauben
gleich nach dem Passieren der
Mutter ohne Uberstand enden.
Zudem ist darauf zu achten, daff
durch die plan aufliegenden
Muttern keine Kurzschliisse am
Lotverbinder entstehen.

Aufbau
des Scanners

SchlieBlich zuriick zur Scanner-
platine, deren Bestiickungsplan
in Bild 49 zu sehen ist. Hier ist
zu beachten, dal} bei der Monta-
ge des Scanners auf der Haupt-
platine die Kerbe aller ICs in
Richtung Bus zeigen muf.
Gegen ein um 180° verdrehtes
Einstecken ist keine Vorsorge —
etwa in Form unverwechselba-
rer Steckverbinder — getroffen.

Funktionsprifung

Zunichst erfolgt der Test des
signalfithrenden Teils. Dazu

Bild 51. Riickansicht des Einkanalgerates.

muf3 die Quellenwihlerkarte
nicht eingesteckt sein, denn das
Multiplexer-GAL ist mit Pull-
down-Widerstinden an seinen
Steuereingéngen beschaltet,
weshalb bei nicht vorhandenem
Steuersignal alle Ausgénge mit
Eingang 1 verbunden sind. Ein
dort eingespeistes Signal sollte
sowohl vom Dekoder angezeigt
werden als auch an beiden Aus-
giingen nachweisbar sein.

Im zweiten Schritt kann man
die Quellenwihlerkarte ein-
stecken. Zum Test der Multi-
plexerfunktion sind mehrere
unabhingige Signalquellen er-
forderlich. Dabei ist insbeson-
dere zu Uberpriifen, ob eventu-
ell ein Ubersprechen auftritt.
Durch Oszilloskopieren der Si-
gnale an den beiden Ausgingen
148t sich ein geringes Uberspre-
chen allerdings nicht ent-
decken. Empfindlicher reagiert
hier der Statusbit-Dekoder, der
Ubersprechen durch flackernde
Anzeigen zu erkennen gibt. Es
ist zu beachten, dafl das Mal
des Ubersprechens von der An-
zahl und den Abtastfrequenzen
der angeschlossenen Quellen
sowie von der gewihlten Ein-
gangs-/Ausgangs-Kombination
abhiingig sein kann. Tritt
tatsichlich ein Ubersprechen
auf, so sind die Leitungsfiihrun-
gen von den Slaves zur Master-
Eingangsbaugruppe zu optimie-
ren: Man kiirzt die Leitungen

auf das notige Mindestmab,
vermeidet Leitungskreuzungen
und trennt signalfiihrende Lei-
tungen durch niederohmige
Masse- oder Betriebsspan-
nungszufiihrungen.

AbschlieBende
Hinweise

Der Quellenwihler erweist sich
als ein nicht zu vernachlissi-
gender Stromkonsument: Zu-
sammen mit drei Eingangsbau-
gruppen betrigt seine Stromauf-
nahme anniihernd 300 mA. Dies
hat eine deutlich erhohte Wiir-
meentwicklung in der Span-
nungsstabilisierung zur Folge.
Deshalb sollte man je nach Ein-
gangsspannung (auf jeden Fall
oberhalb von 9 V) den Kiihlkor-
per des Spannungsreglers 1C401
vergrofern. Der Regler ist zwar
auch gegen Ubertemperatur ge-
schiitzt, doch das Ansprechen
der internen Schutzschaltung
wiirde zum Abschalten des ge-
samten Dekoders fiihren.

Bei Verwendung der koaxialen
Ein- und Ausginge sollte man
zudem beachten, daf} die Ein-
gangsbaugruppen keine masse-
seitige Trennung der Signal-
quellen vornehmen. Masse-
schleifen vermeidet man am
einfachsten durch die Verwen-
dung der optischen Ein- und
Ausgiinge. kb
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Z-Maschine

Z280-Einplatinen-Computer (Teil 1): Hardware-Beschreibung

Reinhard Niebur,
Michael Wistenfeld

Z280? CP/M ist

doch tot, und was soll
die ‘2’? Der Prozessor
heit immer noch Z80.
So oder ahnlich
kénnten die ersten
Gedanken sein, wenn
die Sprache auf diesen
Prozessortyp kommt -
und man ist schnell
versucht, auch keinen
weiteren an ihn zu
verschwenden. Sieht
man sich seine Daten
jedoch einmal genauer
an, stellt man fest, daB
man einiges geboten
bekommt. Man findet
deshalb den Z280 auf
so mancher Einsteck-
karte, fiir ‘Kompatible’,
zum Beispiel MeBdaten-
erfassungskarten oder
IDE-Cache-Controller.

De.r 7280 lauft mit maximal

12,5 MHz, ist Z80-Code-kom-
patibel und mit Zusatzfunktio-
nen wie 16-Bit-Multiplikation

und Division ausgestattet. Er
1dBt sich entweder im 8- oder

16-Bit-Mode betreiben, hat eine
eingebaute MMU, die einen
maximalen Adrefraum von
16 MByte unterstiitzt, einen
UART, drei 16-Bit-Zihler/Zeit-

geber, vier DMA-Kanile und
256 Byte Cache. Auflerdem gibt
es passend zur MPU sehr scho-
ne Peripheriebausteine.

Auch die Softwareseite ist eher
die ‘Sunny Side’, denn wer kei-
nen Cross-Assembler oder
Cross-C-Compiler fiir den PC
hat, kommt mit einem Z80-As-
sembler und ein paar Makros

gut zurecht. Das zum Projekt
gehorende Monitorprogramm
beinhaltet einen Z280-Zeilenas-
sembler/Disassembler.

Wie hatten Sie’s
denn gern?

Welche Peripherie sollte ein
modernes Controllerboard un-
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terstiitzen? In Industrieapplika-
tionen ist das Umfeld meist
genau spezifiziert. Anders sieht
es bei universellen Rechnerbau-
gruppen aus. Was wird der
Rechner also zu tun haben?
Standardapplikationen sind di-
gitale sowie analoge Ein- und
Ausgaben. Aber mit welchen
Pegeln? In der industriellen
Steuerungstechnik wird vorwie-
gend mit 24 V Gleichspannung
fir die digitalen Signale und
0...10V (4...20 mA) bezie-
hungsweise +10 V auf der ana-
logen Eingangsseite gearbeitet.
Am giinstigsten scheint es, viele
‘Basis-I/Os’ zur Verfiigung zu
stellen und die eigentliche Ver-
bindung zur AuBenwelt dem
Anwender zu iiberlassen, zum
Beispiel durch eine Aufsteck-
karte. Also: Wir fordern 256
Analogkanile mit 16 Bit Am-
plitudenauflosung und 1024 di-
gitale Ein/Ausginge (am Ende
werden wir uns auf acht 12-Bit-
Analogeinginge, zwei 12-Bit-
Analogausginge und 40-Bit-
TTL-IO geeinigt haben). Seriel-
le Schnittstellen, einige Zihler
sowie auf jeden Fall eine Echt-
zeituhr sollten die Ausstattung
abrunden.

Bei Baugruppen der Komple-
xitit des Z-Maschinen-Boards
(Bild 1) steht man vor dem Pro-
blem, wie sich eine hohe Ferti-
gungssicherheit, kleine Abmalfie
und hohe Funktionalitit in Ein-
klang bringen lassen. Europa-
format oder kleiner konnte ein

+5V, +15V, -15V
(ST1) Tait LM12458 AD7247
I 8-Kanal 2-Kanal
12 Bit 12 Bit y ;_Z(g(())(iﬁ
EPROM AD-Wandler DA-Wandler 40 Bit par.-I0
bis (ST 40) (ST40) 6 16-Bit
2 MByte | Zahler/Zeitg.
| | (ST20,21)
2280
CPU MACH 110
RAM Steuerwerk
bis
1 MByte HC174 / HC367 Auxregister
Z80C30
1 z-scc
TS93C46 ™ 2 serielle
D:;jge P Serielles U':‘gl E)PU Schnittstellen
ST 30, 31
Watchdog Uhr EEPROM ( )
Akkupufferung
== Erweiterungsstecker ( ST 3)

guter Ansatz sein, schon wegen
der Kosten fiir die Platine. Dies
wirft bei einem Zwei-Lagen-
Layout allerdings einige
Layoutprobleme auf, da vier
Versorgungsspannungen (+5 V,
0V, +15V und —-15V) zu den
Verbrauchern gefiihrt werden
wollen, und dies im Falle der
Analogversorgungen auch noch
nach wesentlich festeren Regeln
als bei den +5 V fiir den Digi-
talteil (von der Masseproblema-
tik ganz zu schweigen). Der
langen Rede kurzer Sinn: Das

Board der Z-Maschine ist in
Vier-Lagen-Technik ausgefiihrt,
bei der +5 V und Masse flichig
in den Innenlagen angeordnet
sind.

Analogbaugruppen  abzuglei-
chen ist ein weiteres Kapitel fiir
sich. 12-Bit-A/D- oder D/A-
Wandler losen je nach Ein-
gangsspannungsbereich in 1,2...
4,8 mV-Stufen auf, dies erfor-
dert mindestens ein vierein-
halbstelliges Multimeter sowie
eine sehr genaue Referenz fiir

Bild 1. Die Z-Maschine im
Uberblick. Ein ‘Vollausbau’
ist nicht unbedingt
notwendig. Der Blick in die
Stiickliste gibt AufschluB
iiber die Bauelemente der
Funktionsmodule.

Bild 2. Der Z280 im
Blockschaltbild: Er bietet
alle Funktionen, die man
sich von einer MPU nur
wiinschen kann.

788 COMPATIBLE 3-STAGE-PIPELINE
[EXECUTION UNIT] TNSTRUCTION/
T PAGED DATA CACHE —
MEMORY OR HEMORY INSTRUCTION EXECUTION | g
"““Sﬁf?ENT ADDRESS| 256 DECODER SEQUENZER |9
PROGRAM TAGS | BYTES o INTERNAL
GENERAL - — © CONTROL
PURPOSE COUNTER o SIGNALS
REGISTER °
FILE 0
i R o
USP  SSP - /RS
LRU ¥/RD /DS
8 ¥/HALT B/NW
TT #— ¥/WR R/W
¥/RFSH ST
INTERNAL BUS %/10RQ ST1
J\} J\} {/ ¥/M1 5T2
¥/MREQ ST3
XTALI CLOCK THREE FOUR 16-BIT UART DRAM BURST INTERRUPT 3 /NMI
0SZILL- 16-BIT DMA CHANNELS 18-BIT MEMORY CONTROL LINT
XTALD — ATOR COUNTER/ REFRESH 280_BUS
ADDRESS CONTROL | [¢8-BIT> OR
TIMERS 24-BIT SOURCE 7-8Us OPT
GENERATOR e
24-BIT DEST.
BUS SCALE > CLK
+5V 16-BIT COUNTER EXTERNAL AND JWRIT
eND CONTROL BUS ARG
INTERFACE {PRUSE
| 3 | +
13 13 4 L2
/RESET| /0 | /BUSREQ | /GRED | EaRAE N xi BE
CT INCT IO /RDY /DMASTB /EOP  RXD  TXD /1E /BUSACK /GRCK AD@-AD7
+ L RI6-AR3
AB-A15
ADB-AD 15
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ST 30
2 0— ic3 BRCLK 5Ov 1 2 W/REQA
ST2 [y _-L 9,8304 MHz SYNCA _ag 4 RXDA
TXDA 5 c§ DTRA
2 veco RSTL RTSA 7°'cﬂ CTSA
vsar [Tl o e RESET ic 10 0CDA 50 o
™
Hwerse & prf— TS93C46 L
Lefpaast & FF— . CSEE ]l (88 ST 31
oY AL BESEY Lo 1oma -0 SKEE s ol A0 W/REGE
Yeear | stf™ —_A00G] WAL it i 10122 WAL DIEE 3 5 sinea | ® Foks RXDE,
13 CSRAMI Ab 13 21 TACK o1 ORG o
o o CE 42 CERAW 12/cko 1018 DOEE & bo __l_ TXDB 5 6 DTRB
_I:—ch = e ?f:v 3; 13 101pRe—ESSCC RTSB 7o o c1sB
S p |0 10 :: A23 DCDB 55 oY
TeEa » 5/CKO 10\5'27 AT ST 3 |
100 © 1019
1o o2 *l TSADC shay = 1020}2 A22 CTINO 1o o CTI00
J5 CSDAC 4 102 5 1021 29 Ad CTIN2 J4 cL CT102
ER?/TQ'Z\SLF CSATC 5861 ; 102232 AS WML 5 ] TNTA|
AS 6 104 102 31 ﬁi 1EQCI02 7<> ce D8 Do 1 08 ToA 16 TXDA
CSRAMI 7 105 1024 36 DS f—i.K 9 C'IO DS D1 2 AD1 RTA 20 RISA
CSCI01 8 106 = 10 37 AS§ AS L,) C12 D10 D2 Lb 02 DTA 19 DTRA
CSC102 ) 107 ; 10 38 STP = % 14 D1 03 3 03 RO, 14 AXDA
Lo ] El ' a1l WDOG| AUXTN 1% T £ A7 B/W 55 olf D12 04 k] s cral? CTSA
D1 4 D2 ~ o 5 RTS AUXOUT 15 40 B/W R/W 17 18 D13 D5 4 22 DCDA
~ = 108 -0 O DS oc
— fos T oaf— ASZ 18], B s sTR 185 020 D D6 ] s 11 W/REGA
D3 il 2 aufe CSEE @ 7% on 1030442 ST2 ST 24 022 D1S 07 Shor & real BRCLK
D4 13 05 as| 12 SKEE DSZ 18 1012 103 43 ST3 ST2 23O cZL RESET] E 41 55 g TCA‘—S—
D5 14 bs ~ 06 15 DIEE ST3 25, 26 WAITI ASZ 40 A5 @ 12 SYNCA
- s N SYA
RESET 1 ® o BUSRG 27o GZG BUSAK CSSCC 38 [}
AUXOUT 9 LK - :ZO :90 ;: gl PRLW ;: B 108 29 ;:::
1 1 1 o 26
A8 4l vaahe UBAT A22 332 g;. D2 INTA 1:: 8 g:: 27 DTRB
" Al 5 A1 - NC-L A23 35o 025 D3 TACK lac ADB 31 RXDB
3 W 1 2 WDOG A2 6 2 : Ncl A16 % cae D& PU 8, 1E1 et 25 CTSB
D1 5 2y 4 RTS A3 7 3 N gy 15 RESE A7 390 #} DS 1EOSCC 7 0 e 24 DCDB
[ o~ 1 B
D2 0y B8 6 cTS D 14 INT A8 4 42 06 wral2% W/REGE
D3 9 v § 10 CSEE A19 L3° CAL D7 CLK 23 L RC 32 BRCLK
D& 11 12 SKEE @ - - l UBAT f—:INC TCBﬂ' S
D5 13 pY e 14 DOEE %O c:z FNC St8 = e
vooe eAR - B 5V @——0 o~+—0O —{ne
S_) G‘_L_LI 15v 15y
G5-6
UBAT sy
cB70 lCBL lCB'I\ lCB\Z -I-can lCB'lO lCBZU lCBZl lCBM lCBB()lCBCH
1000 I Twoan IIOOI’\ Tumn Tmn T 100n T 100n Tmon T 100n T 100n T 100n
Bild 3. Teilaspekte des Trickschaltungen mit Germani-
2 o
2280-Boards: Der Mach 110 umdioden und Akkus, dic iber | EFWEIterungsstecker ST3
erledigt die gesamte einen Widerstand nachgeladen
Log|k§teue_rung, qnd tber w_erdep, et cetera vqrhalten snph CT IN Kanal 0 1 2 CT 10 Kanal 0
ST3 sind die restlichen wie die Blinker eines Autos: CT IN Kanal 2 3 4 CT IO Kanal 2
12 MByte Speicher zu geht, geht nicht. Bleibt das /NMI 5 6 /INTA
erreichen, die sich nicht auf  Board vier Wochen ausgeschal- [EOCIO?2 7 8 D8
der Platine befinden. tet, entlddt sich der Akku, da CLK 9 10 D9
der Ladewiderstand fiir Erhal- /AS 11 12 D10
tungsladung berechnet wurde. /DS 13 14 DIl
Macht man den Widerstand B/W 15 16 D12
kleiner, 1dft die Lebensdauer R/W 17 18 D13
des Akkus stark nach. AuBer- STO 19 20 D14
dem miissen die RAMs beim ST1 21 22 D15
Powerdown korrekt gesperrt | ST2 23 24 /RESET
werden. Die Losung dieses Pro- | ST3 25 26 /WAITI
blems kann also nur heiBen: Li- | /BUSREQUEST ;27 28 /BUSACK
die Gain-Einstellung. Laser-ge- thiumzelle und einen Chip, der AEO 29 3g DO
trimmte DACs und selbstkali- diese Funktionen erfiillt, zum ‘2‘2-; g% 24 Bé
brierende ADCs sparen eine Beispiel einer von Maxim oder A3 35 36 D3
Menge Arger, auch wenn sie Dallas. AI() 37 38 D4
reislich ungiinstiger sind. Ahn- 2 . P -
Eche Uberl“g:ounoben celten fiir Ein weiterer Aspekt ist die Teil- Al7 39 40 D5
. AR bestiickbarkeit. Nicht jeder An- Al8 41 42 D6
die Steuerlogik, im Fehlerfall ist Sy ST y
ol Bawgtéin, in dem die kom wender  bendtigt  sédmtliche Al19 43 4 D7
lotte Stelier&;i nalerzengung Funktionen. Offene Einginge, ov 45 46 ov
f/)oroel101;11nen ‘ \%ird leiEhte‘? die dadurch entstehen kinnen, =N o . i
" ; sind bei Digitalschaltungen aber | +15V 49 50 -5V
nachzumessen oder probehalber S
tabu, da sie diverse Probleme

auszutauschen als mehrere Ein-
zelbausteine.

Die RAM- und Uhr-Akkupuf-
ferung ist auch nicht ‘ohne’.

56

wie erhohte Stromaufnahme
oder Latchup-Effekte hervorru-
fen. Pullup-Widerstdande sind
also vorzusehen.

Tabelle 1. Alle wichtigen Steuersignale sowie AdreB- und

Datenleitungen fiir eine Speichererweiterung sind liber ST3

erreichbar.
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Maschine: Die CPU und der
Speicher. Unterschiedliche
‘Kapazitaten’ sind mit den

Jumpern J1...J4 einstellbar.

Vor der Hardware-Beschrei-
bung sei dem Blockschaltbild
des Z280 (Bild2) noch ein
Blick gegonnt. Die auf dem
Chip befindliche Peripherie
wurde schon erwihnt, einige
spezielle Features des Bausteins
bediirfen aber einer nédheren

zwei Busbetriebarten:
— 8 Bit, Z80-kompatibel und
— 16 Bit, Z-Bus-kompatibel.

Peripheriebausteine wie SCC
und CIO sind fiir beide Be-
triebsarten erhiéltlich, die CPU
1dBt sich am Eingang OPT in
die beiden Modi umschalten.
Ein 10-Bit-Refresh-AdreBgene-
rator unterstiitzt den einfachen
Anschluff  von dynamischen
RAMs.

Die Interrupt-Méglichkeiten des
280 wurden gegeniiber dem
Z80 wesentlich verbessert. NMI
sowie die drei Standard-Inter-
ruptmodes IMO...IM2 werden

Speicherwahl J1...J4

EPROM RAM
27512 27010 27020 27040 27080 32k 128k 512k
I 12 - 30T Pod = e Ve
2 x 223 2-3 122 22 -= .~ .=
3 x 1-2 1-2 1-2 2-3 = = =
| T - = - i g 3

Tabelle 2. Die Jumper J1...J4 erlauben den flexiblen
Einsatz unterschiedlicher SpeichergréBen.
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sitzlicher Mode IM3 erlaubt es,
die drei Einginge /INTA,
/INTB und /INTC sowie /NMI
vektorisiert oder nichtvektori-
siert zu betreiben.

Die eingebauten 256 Byte RAM
lassen sich entweder als norma-
ler Speicher oder als Cache
konfigurieren. Eine eingebaute
MMU (Memory Management
Unit) verwaltet maximal
16 MByte Speicher, sie bietet
auch die Moglichkeit, bestimm-
te Bereiche des Speichers auf
unerlaubte Zugriffe zu iiberwa-
chen (z.B. Schreiben in den
Betriebssystembereich) und
einen sogenannten ‘Trap’ (Soft-
ware-Interrupt) auszulosen. Mit
den Traps kann die regulire
Programmausfiithrung bei ille-
galen Betriebszustinden unter-
brochen werden, wie beispiels-
weise bei Division durch 0 oder
einem Uberlauf des Stacks.

Mit der schaltbaren Trennung
von ‘System-" und ‘Usermode’
ist es aus einem Anwenderpro-
gramm heraus nicht moglich,
Betriebssystembereiche zu in-
dern oder direkt auf CPU-inter-
ne Register zuzugreifen.
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Bild 4. Das Herz der Erklirung. Der Z280 unterstiitzt ~ wie bisher unterstiitzt. Ein zu- Durch Hinzufiigen neuer Be-

fehle und Funktionen — zum
Beispiel wird ein spezieller
Multiprozessor-Mode  unter-
stiitzt, und das Bustiming und
Wait-States sind in  weiten
Grenzen programmierbar
wurde der Z80-Befehlssatz um
viele oft vermifite Funktionen
erweitert, trotzdem besteht eine
Objekt-Code-Aufwirtskompati-
bilitiit.

Aller Anfang
ist der Reset

Die fiir ein stabil lauffihiges
System duBerst wichtigen Funk-
tionen Reset-Erzeugung, Akku-
pufferung und Watchdog wer-
den von IC 4 (Bild 3), einem
Dallas DS1236, erzeugt. Sobald
die Versorgungsspannung unter
4,5V fillt, wird /RST low und
setzt die CPU fiir etwa 100 ms
zurlick. Das gleiche passiert,
wenn man den Watchdog-Ein-
gang ST nicht innerhalb von
400 ms nachtriggert. Erreicht
wird dies durch Schreiben einer
‘1’ und danach einer ‘0’ in das
Bit 0 des Aux-Registers IC 12
(riicklesbar mit IC 13) auf
Adresse OEOh. An ST2 kann
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man den obligatorischen Taster
fiir den manuellen Reset an-
schlieBen. Eine halbe AA-Lithi-
umzelle (BT70) von Varta mit
einer Kapazitit von 1 Ah sorgt
fiir die Pufferung der RAMs
und der Uhr. Da zwei 128-
KByte-RAMs und die Uhr bei
Raumtemperatur etwa 15 pA
ziehen, reicht die Kapazitiit fiir
etwa 65 000 Stunden (7,5 Jahre)
Datenerhalt  beziehungsweise
stromlosen Betrieb.

Der DS1236 schaltet die Spei-
cherbausteine bei Ausfall der
Versorgungsspannung auf die
Batterie und sperrt die Schreib-
zugriffe iiber CEO. Falls man
die Batterie nicht bestiickt, ist
Pin1 von IC4 auf Masse zu
legen (J5 stecken und BT70
kurzschliefen), da sonst Spikes
an diesem Eingang sporadisch
einen Reset auslosen konnen.

Bei einem Reset startet die CPU
ein Programm ab Adresse Oh,
das heiflt, hier sollte ein
EPROM vorhanden sein. Da die
CPU einen gemultiplexten
Adrefl/Datenbus hat, werden die
Daten und Adressen in zwei 8-
Bit-Latches (IC 2, IC 3, Bild 4)
mit AS (AdreB-Strobe) vonein-
ander getrennt und an die
EPROMs IC 6, IC7 und die
RAMs IC 8, IC 9 gefiihrt.

Auxiliary-Register

D5
Schreiben  Daten-EEPROM
Lesen Daten-EEPROM

D4 D3

Takt-EEPROM  Select-EEPROM

Takt-EEPROM  Select-EEPROM
riickl.

riickl.

D2 D1 DO
- RTS WDOG
CTS RTS WDOG

Tabelle 3. IC 12 und IC 13 bilden ein riicklesbares Auxiliary-Register.

Speicher kann man ja bekannt-
lich nie genug haben (wie jeder
Benutzer eines ‘Kompatiblen’
weill), deshalb konnen auf der
Baugruppe maximal 2 MByte
EPROM  (00000h...1FFFFh)
und 1 MByte RAM (20000h...
3FFFFh) untergebracht werden.
Auf die restlichen 12 MByte
adressierbaren  Speicherraums
des Z280 sowie auf alle anderen
wichtigen  Steuersignale hat
man iiber den Erweiterungs-
stecker ST3 (Tabelle 1) Zugang.

Die Auswahl des Speichertyps
geschieht mit J1...J3 fiir die
EPROMs und J4 fiir die RAM-
Bausteine (Tabelle 2). Die
EPROMs sollten Zugriffszeiten
von mindestens 250 ns, die
RAMs von 200 ns haben.

Seinen ‘Takt’ bezieht der Z280
von einem 24-MHz-Quarzoszil-

lator (IC 5, Bild 4). Ein interner
Teiler setzt diesen Takt einmal
auf 12 MHz und einmal auf
6 MHz herab. Alle internen
Verarbeitungszyklen laufen mit
12 MHz, die externen Zugriffe
sind nur halb so schnell. Ein 25-
MHz-Takt wire zwar prinzipiell
moglich, scheitert aber an den
CIOs, sie sind nur in 6-MHz-
Versionen lieferbar.

Nicht benétigte beziehungswei-
se Open-Collector-Signale wer-
den mit den Widerstandsnetz-
werken RN 1 und RN 2 auf
High-Pegel gehalten. Die inter-
ne serielle Schnittstelle der
CPU ist auf einen 10poligen
Pfostenstecker gefiihrt, an den
iber IF-(Interface) Module die
*AuBenwelt’” angekoppelt wird.
Leider unterstiitzt sie keinen
Hardware-Handshake. Die da-

fiir notigen Signale RTS und
CTS kann man jedoch extern
im Aux-Register IC 12, IC 13
erzeugen (Tabelle 3).

Die RAMs der Karte sind zwar
akku-gepuffert, es hat sich aber
als niitzlich erwiesen, Konfigu-
rations- oder Maschinendaten in
einem EEPROM abzulegen.
Deshalb ist an die verbleiben-
den Bits des Aux-Registers ein
serielles CMOS-EEPROM
ST93C46 angeschlossen. Es hat
eine  Speicherkapazitit von
1 KBit und wird in der Schal-
tung im 128 x 8-Mode betrie-
ben.

Zwei der drei internen 16-Bit-
Zihler/Zeitgeber des Z280 sind
auf den Erweiterungsstecker
ST3 (Tabelle 1) gefiihrt.
Kanal 1 ist fiir die Baudraten-
Erzeugung des UART zustin-

;PALASM Design Description

TITLE EPC-2280-16

PATTERN 03

REVISION 1.2

AUTHOR  Niebur/Woestenfeld
COMPANY
DATE 03/06/92

CHIP _2280 MACH110

PIN 30 28 ;

PIN 36 DS ;

PIN 35 CIK ;
PIN 10 RESET ;
PIN 33 RW ;

PIN 40 BW ;

PIN 38 870 ;
PIN 41 8T1 ;
PIN 42 ST2 ;
PIN 43 813 ;
PIN 29 A0 ;

PIN 13 Ad ;

PIN 11 WAITI ;
PIN 31 A5 ;

PIN 37 A6 ;

PIN 39 AT ;

PIN 28 A22 ;
PIN 32 A21 ;
PIN 19 RD ;

PIN 6 ASN ;
PIN 20 WRL ;
PIN 17 WRH ;
PIN 27 WAIT ;
PIN 26 NOCON ;
PIN 21 IACK ;
PIN 18 DSZ ;
PIN 16 ASZ ;
PIN 25 A23 ;
PIN 2 CSEPR ;
PIN 7 CSRAMI ;
PIN 14 AUXIN ;
PIN 15 AUXOUT ;
PIN 5 CSRTC ;
PIN 8 (SCIOL ;
PIN 9 CSCIO2 ;

----------------------------------- PIN Declarations
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PIN 3 CSADC ;
PIN & CSDAC ;
PIN 24 CSSCC ;

EQUATIONS

WAIT.CLKF = CLK
WAIT.RSTF = GND
WAIT.SETF = GND

STRING IO '/8T3 * /ST2 * §T1 * /STO * /A23 * /A22 * /A21 * RESET'
STRING MEM ’'AS * ST3 * /A23 * /A22 * RESET'

/RD = /DS * RW i
/ASN = A8
/WRL = /DS * /RW * /BW * RESET ;

+ /DS * /RW * BW * A0 * RESET i
JWRH = /DS * /RW * /BW * RESET i

+ /DS * /RW * BW * /AQ * RESET * 8M H

+ /DS * /RW * BW * 10 H
/WAIT 1= /WAITI i
/CSEPR = MEM * /ST2 * /ST1 * /A2l ; 00000h - 1FFFFh
/CSRAMI = MEM * /8T2 * /8T1 * a2l i 20000k - 3FFFFh

+ MEM * ST2 * ST1 * 8TO + A2l ; 40000h - £E£ffh fredi
/TACK = /ST3 * T2 * /ST1 * /ST0 i
/D8Z = /DS + /RESET i
/A8Z = /AS + /RESET ; 10/Page 00h - 1fh
/C8CI01 = BW *I0 * /AT * /A0 ; 00h - 7Fh even B
/C8CI02 = BW*1I0 * /ATt A0 ; 00k - 7Fh odd B
/essce = BN * I0 * AT * /A6 * /A5 ; 80h - 9Fh B
/CSADC = /BW * I0 * A8 * AT * /A6 * A5 ; AOh - BFh W
/CSDAC = /BW * I0 * AS * /DS* AT * A6 * /A5 * /A4 * /RW ; C2/C4h-CA/CCh W
/CSRTC = BW * IO *AS ¢ AT * A6 * /A5 * A4 ; DOh - DFh B
/AUXIN = BW *I0*AS * /DS* A7 * A6 * AS * /A4 * RW ; EOh - EFh B
AUZOUT = BW*IO*AS* /DS* AT * A6 * A5 * /A4 * /RW ; EOh - EFh B
; FOh - FFh frei

R e L L DL RS e e Simulation Segment ------------
SIMULATION

Listing 1. Die Design-Beschreibung fiir den Mach 110.
Der Baustein erzeugt alle Steuersignale und ersetzt ein

‘Logikgrab’.
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dig. Hier liegen auch die noch
freien Interrupts /INTA und
/NMI an, sowie alle sonstigen
fiir eine 1/0- oder Speicherer-
weiterung benotigten Signale.
Interne I/Os liegen auf I/0-Page
OFEh und OFFh, externe gespie-
gelt auf Oh...1Fh, frei fiir Er-
weiterungen sind 020h...0FDh.

Samtliche auf der Karte
benotigten Steuersignale wer-
den in einem AMD-EECMOS-
PLD MACH 110 (IC 11,
Bild 3) erzeugt. Dieser Baustein
bietet sich vor allem durch seine
hohe Zahl von von Ein- und
Ausgingen an, die es moglich
machen, alle Steuersignale an
nur ein IC zu legen, was das oh-
nehin dichte Layout um einiges
vereinfacht. Zum Assemblieren
wurde AMDs Palasm 1.4 be-
nutzt (Listing 1). Die etwas un-
orthodoxe Numerierung der
Pins rithrt von dem sogenannten
‘Fitter’ des Programms her, der
nach erfolgreichem Assembler-
Lauf selbsttitig die Pin-Num-
mern vergibt.

Dem Z80-Kenner wird auffal-
len, da3 die bekannten Signale
wie /IORQ oder /MREQ nicht
vorkommen. In der 16-Bit-Be-
triebsart kodiert der Z280 exter-
ne Zugriffe iiber die sogenann-
ten Statussignale STO...ST3.

Als Uhr findet die inzwischen
auf vielen derartigen Projekten
verwendete Seiko-Epson
RTC72421 (IC 70, Bild 3) Ver-
wendung. In dem Baustein ist
der Quarz integriert, und sie ist
fertig abgeglichen. Der Inter-
rupt-Ausgang STD ist mit dem
/INTC-Eingang des Prozessors
verbunden. Die Uhr kann auf
1/64 s, 1's, 1 min oder 1 h pro-
grammiert werden. Thre Regi-
ster lassen sich mit D0...D4 auf
den Adressen 0DOh...0DFh an-
sprechen.

Die Parallel-
schnittstellen

‘Gute’ Parallelschnittstellen
sind selten, meistens heifit es
beim Schaltungsdesign ‘neh-
men wir einen 8255 oder doch
lieber 273/541 — und wie ma-
chen wir dann die Zihler?’ Die
78036 Z-CIO bietet 20-Bit-Par-
allel-I/O und drei 16-Bit-Coun-
ter/Timer, fast alle Register sind
riicklesbar. Die I/Os sind in
zweimal 8 Bit und einmal 4 Bit
unterteilt und lassen sich in der
Polaritit umschalten. Jedes Bit
ist wahlweise Eingang oder
(Open-Drain-)Output, eine ‘Pat-
tern Recognition Logic’ in Ver-
bindung mit Vektor-Interrupts
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CI0-1/0 (ST20, ST21)

+5V 1
+5V 3
oV 5
Port B Bit 0 7
Port B Bit 1 9
Port B Bit 2 11
Port B Bit 3 13
Port B Bit 4 15
Port B Bit 5 17
Port B Bit 6 19
Port B Bit 7 21
Port C Bit 0 23
Port C Bit 2 25

2 +5V
4 oV
6 oV
8 Port A Bit 0
10 Port A Bit 1
12 Port A Bit 2
14 Port A Bit 3
16 Port A Bit 4
18 Port A Bit 5
20 Port A Bit 6
22 Port A Bit 7
24 Port C Bit 1
26 Port C Bit 3

Tabelle 4. Uber die Pfostenstecker ST20 und ST21
sind die Ein- und Ausgénge der ClOs zugénglich.

befreit die Software vom Pollen
auf externe Zustinde, die zwei
8-Bit-Ports lassen sich linken
und unterstiitzen vier automati-
sche Handshake-Modi wie zum
Beispiel IEEE-488. Die Aus-
ginge treiben Igy =-250 pA,
IOL =+2 mA.

Counter/Timer
Die drei identischen 16-Bit-
Zihler/Zeitgeber benutzen,

wenn sie freigegeben sind, je-
weils ein Port-Bit fiir Zihler-
Eingang, den Gate-Eingang,
den Trigger-Eingang und den
Counter/Timer-Ausgang.  Als
Impulsformen lassen sich Na-
delpulse, Rechteck und Mono-
flop wiihlen. Sie sind wahlweise
nach- oder nicht nachtriggerbar.
Zwei der Zihler/Zeitgeber las-
sen sich kaskadieren, um bei-
spielsweise ein PWM-Signal zu
erzeugen oder einen 32-Bit-
Zihler zu simulieren. Leider ist
die CIO nicht in CMOS erhilt-
lich, die hohere Stromaufnahme
(ca. 250 mA) 14Bt sich in Steue-
rungen aber meist verschmer-
zen, da dort fast immer externe
Lasten getrieben werden miis-
sen. Der Zugriff auf die CIOs
erfolgt auf den Adressen
Oh...7Fh, wobei CIO 1 auf den
geraden und CIO 2 auf den un-
geraden Adressen liegt.

Die Signale der CIO sind auf
die Pfostenstecker ST20 und
ST21 gefiihrt. Tabelle 4 zeigt
ihre genaue Belegung.

Die seriellen
Schnittstellen

Zusitzlich zu dem UART der
CPU stellt der Z80C30 ZSCC
zwei weitere serielle Schnitt-
stellen zur Verfiigung. Zwei
eingebaute Baudratengenerato-

ren, Beherrschung aller {ibli-
chen seriellen Protokolle von
asynchron bis SDLC, NRZ(I)
oder FM encoding/decoding,
eingebaute DPLLS fiir die Takt-
Wiederherstellung und DMA-
Unterstiitzung, die auch auf der
Karte durch Anbindung an die
DMAs des Z280 realisiert ist,
lassen kaum Wiinsche offen.
Wenn der 6-MHz-Systemtakt
nicht ausreicht, lassen sich
durch Bestiicken von IC 31
(Bild 3) auch hohere oder exoti-
sche Ubertragungsraten erzeu-
gen. Der Zugriff auf den SCC
erfolgt auf den Adressen 80h...
9Fh. Die geraden Adressen gel-
ten fiir Kanal B, die ungeraden
fiir Kanal A. Tabelle 5 zeigt die
Belegung der Pfostenleisten
ST4 (interner UART, Bild 4),
ST30 und ST31 (Z80C30,
Bild 3).

Acht Analogeingange

Der A/D-Wandler LM12458
(IC 40, Bild 5) bietet auf der
Analogseite einen selbstkali-
brierenden 12-Bit-Wandler
(plus Vorzeichen), eine Sample-
and-Hold-Stufe, einen 8-Kanal-
Multiplexer und eine 2,5-V-Re-
ferenz auf einem Chip. Fiir eine
13-Bit-Wandlung benétigt er
7,5 ps. Aber auch der Digitalteil
wartet mit einigen Extras auf,
die sich sehen lassen konnen:
Ein FIFO-Speicher kann 32
MeBwerte zwischenspeichern,
falls der Prozessor gerade an-
derweitig beschiftigt ist. Mit
dem eingebauten 16-Bit-Timer
kann man die Intervalle zwi-
schen zwei Messungen definie-
ren. Ein ‘Watchdog-Mode™ er-
laubt eine Limit- oder Fenster-
tiberwachung des Eingangssi-
gnales. Die Befehle dafiir
konnen in einem 8 x 48 Bit-In-
struction-RAM abgelegt wer-

den. Ein eingebauter Sequenzer
arbeitet sie ab und 10st beispiels-
weise bei Uberschreitung eines
Limits einen Interrupt aus, der
am Z280 auf INTB gefiihrt ist.
Als Referenzspannung lassen
sich, mit J40 einstellbar, die in-
terne 2,5-V-Referenz, die 5-V-
Betriebsspannung oder eine ex-
terne +5V-Referenz (IC 60) ver-
wenden. Die Adressen fiir den
ADC liegen auf AOh...BFh.

Von National Semiconductor ist
eine Demosoftware fiir den
LM 12458 erhiltlich, mit der
alle Moglichkeiten des ICs am
Bildschirm durchgespielt wer-
den konnen.

Die Referenzspannung fiir den
AD-Wandler 148t sich mit J40
wie folgt wiihlen:

A=25V,
B=+5V,
C = Extern.
Die  Referenzspannungsquelle

REF02 (IC 60, Bild5) ist das

ST4, ST30, ST31

+5V 1 2 Wait/ ]
Request
Sync® 3 4 RxD
XD 5 6 DTR™
RTS 7 8 CTS
DCD" 9 10 0V

" Signal ist an ST4 frei
" Signal liegt bei ST4 auf Masse

Tabelle 5. Die Belegung der
Steckverbinder fiir die
seriellen Schnittstellen. Auf
ST4 liegt der interne UART
des Z280.

Analog-I/0 (ST40)
oV 12 A/D-Sync
oV 3 4 A/D-Kanal 0
0oV 5 6 A/D-Kanal |
ov 7 8 A/D-Kanal 2
ov 9 10 A/D-Kanal 3
0OV 11 12 A/D-Kanal 4
0V 13 14 A/D-Kanal 5
0V 15 16 A/D-Kanal 6
0V 17 18 A/D-Kanal7
0V 19 20 D/A-Kanal 0
0V 21 22 D/A-Kanal |
-15V 23 24 -5V
+15V 25 26 +15V

Tabelle 6. Alle relevanten
Ein/Ausgénge fiir die
analoge Signalverarbeitung
findet man auf ST40.
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Bild 5. Die analoge und einzige abzugleichende Bauele- kleinsten MeBbereich, den sein  Zwei
digitale I/O-Sektion des ment auf der Baugruppe. Der MeBgerit zur Verfiigung hat) Ap alogausginge

Controller-Boards.

Abgleich ist jedoch unproblema-
tisch, da eine laser-getrimmte +5-
V-Referenz zur Verfiigung steht:
der D/A-Wandler AD7247. Wer
also kein 4 1/2stelliges Multime-
ter zur Verfligung hat, gleicht
den Trimmer auf exakt O V (im

zwischen Pin 1 von IC 50 und
Pin 6 von IC 60 ab.

Alle analogen Ein/Ausginge
sind auf ST40  gefiihrt,
Tabelle 6 zeigt die Signalbele-

gung.

Der Dual-12-Bit-DAC AD7247
von Analog Devices hat eine
eingebaute Referenz und er-
reicht seine spezifizierten Daten
ohne Abgleich. Fiir die Aus-
gangsspannungen 0...5V und
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0...10 V reicht eine +15-V-Ver-
sorgung (—15 V mit GND ver-
binden), der +5-V-Bereich er-
fordert +15V Betriebsspan-
nung. Der Bereich wird mit J50
fir Kanal A und J51 fiir
Kanal B wie folgt durch
Schliefen der Verbindungen ge-
wihlt.

+5 V, 1 und 2 geschlossen,
0...45V, 3 und 4 geschlossen,
0...10 V, 5 und 6 geschlossen.

Der Zugriff erfolgt durch wort-
weises Schreiben auf 1/O-
Adresse C2h beziehungsweise
C4h. Die Ausgangssignale sind
mit auf den Steckverbinder des
A/D-Wandlers ST40 (Tabelle 6)
gefiihrt. hr
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Die Z-
Maschine im
‘Vollausbau’.
Man beachte,
daB einige
kleinere

ICs unter
groBeren
plaziert sind.

TYP 1503

FUNKTIONSGEN.-ZAHLER

® Frequenzbereich 0,6Hz..5(2)MHz ® Sinus, Rechteck, Drei-
eck, Puls, variable Symmetrie @ geschiitzter Ausgang ...30Vss
mit Offset W Zéhier bis 10MHz ® Breitbandverstirker

W fragen Sie nach Arbitrary Funktions-Generatoren bis 30MHz

I"l=ll—l=l\l Lol

ELECTRONICS am

MUNCHEN: Tel: 089714 50 80 Fax. 088-714 75 87
CHEMNITZ: Tel. und Fax.: 0371-474 18 82

SERIE 1701

AC/DC NETZGERATE 2.10kva

= Robuste Hochlelsmngsve(sorgung f0r Burm In etc. @ Regel,
U W 1- und 3-
phasige Ausluhrung w DC-Ausgang mit Gleichrichtung

Stiickliste

Grundplatine

ICl Zilog Z280-12
IC2 74HCS573
IC3 74HC573
IC4 DALLAS DS1236

ICS 24-MHz-Quarzoszillator,
Bauf. SG531

IC6,IC7 EPROM 250ns
siehe Text
IC8.1C9 RAM 200ns
sieche Text
IC10 STM TS93C46

IC11 AMD MACHI110. 20 ns,
programmiert

IC12 74HC174
IC13 74HC367
1C20 Zilog 78036 Z-CIO,

PLCC, 6 MHz

Dl P6KE6VS Transient-
Supressor-Diode

RNI1.RN2 SIL-Netzwerk 4k7
(8] 10 puF, Tantal, 16 V

CBI1...CB20 100 nF, Keramik,
RM 2,54 mm
ST1,STT2 Phoenix

MKDS15-4-5.08
ST3  Pfostenstecker 2 X 25polig
ST4 Pfostenstecker 2 x Spolig

ST20 Pfostenstecker 2 x 13polig
J1...J4 Pfostenstecker, | x 3polig
I5 Pfostenstecker, | x 2polig
1 Sockel PLCC68
4 Sockel DIL32

ohne Mittelsteg
Sockel PLCC44
1 Leiterplatte ‘Z-Maschine’

ra

Batterie, Uhr

IC70 RTC72421
CB70 100 nF, Keramik,

RM 2,54 mm
BT70 Varta Lithiumzelle

ER2AASLF

Zusitzliche serielle Schnittstelle

1C30 Zilog, Z80C30 Z-SCC,
PLCC, 10 MHZ

1C31 9.8304-MHz-Quarz-
oszillator, Bauform SG531
CB30.CB31 100 nF, Keramik,
RM 2,54 mm

ST30, 31 Pfostenstecker 2 x Spolig

1 Sockel PLCC44
Zusiitzliche CIO
IC21 Zilog 78036 Z-C10O,

PLCC, 6 MHz
100 nF,Keramik.
RM 2,54 mm
ST21 Pfostenstecker 2 x 13polig
1 Sockel PLCC44

CB21

D/A-Wandler

IC50 Analog Devices AD7247
C50,C52 10 pF Tantal 35V
€51,C53 100 nF Keramik
RM 2,54
L.50, L51 Drossel, 100 uH
J50.J51 Pfostenstecker 1 X 6polig
ST40 Pfostenstecker 2 x 13polig,
wenn kein A/D best.
1 Sockel, DIL24 schmal
A/D-Wandler
IC40 NS LM12458CIV
1C60 REF02
R40 4k7
R60 Bourns, 10k-Trimmer,
Bauform RT3296
CB40 100 nF, Keramik,
RM 2,54 mm
C40.C41 10 uF, Tantal, 16 V

C42,C44,C60 100 nF, Keramik,
RM 2,54 mm
C43 100 uF, Elko. 16 V
L40 Drossel, 100 uH
J40 Pfostenstecker, 2 X 3polig
ST40 Pfostenstecker. 2 X 13polig
1 Sockel PLCC44
L50 Drossel, 100 uH,
wenn D/A nicht best.

{iber RCP (IEEE 488, RS 232, VXI) ™ voll {iber-
wacht B kundenspez. Typen und Gerite ohne Nachregelung

- m o —— -
MEIiILJEIN
ELECTRONICS GMBH

MUNCHEN: Tel: 089-714 50 60 Fax.: 089-714 75 87

CHEMNITZ: Tel. und Fax.: 0371-474 18 62

TYPEN 1110 + 1113|

VIELFACH-NETZGERATE

= Ideal filr Labor und Service ® Typ 1110 mit 4 Quellen (240..32v
0..24 und 2x5V134) @ Typ 1113 mit 5 Quellen (-2.5.5VN.54" +25. 8V3A *
+-12..16VI1.54 und 0_32v 0_24) @ U- und l-Anzeige umschaltbar W
Serien- und parallelschaltbar ® Typ 1110 mit Tracking ® ein-
stellb. Uberspann.-Grenze verhindert versehentl. Hochdrehen.

— ___.‘\

MUNCHEN: Tel: 089-714 50 60 Fax.: 088-714 75 87
CHEMNITZ: Tel. und Fax.: 0371-424 18 62

LCR MESSBRUCKEN

® 12 Typen, vom Handgerat bis zum automatischen, compu-|
tergesteuerten Gerat ® Anzeigen L, C, R, D, Q ® MeBfrequen-|
zen bis 100kHz W bis zu 20 Messungen pro Sekunde  Genau-|
igkeit bis 0,06% W IEEE 488 und RS 232-Interfaces ® intern.|
und ext. DC-Blas ™ reichhaltiges Zubehér.

- e e —— -
MEILJE IV
ELECTRONICS
MUNCHEN: Tel: 088-714 50 60 Fax: 089-714 75 67

EMNITZ: Tel. und Fax.: 0371-474 18 62
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ICs—ICs—ICs | Prazisions-Fassungen | PLCC-Fassungen KONTAKTBUCHSE
% A / superflach, gedreht, vergoldet Prazisionskontakte
uA CA il I
7805 0.37]3130 pIP 1.95 [
7805k 2.30[3130 TO 3.20 T sl —
7806 0.52| 3140 DIP 1.10 BECE 28 2.50 | spL 20 s 0.72
7807 1.00[3140 TO 3.15 SE06 39 2.50 | SPL 32 g 1.10
= = ) R O NI K 7808 0.52|3160 DIP 1.90 Fiet 32 2.80ligen 320 mem 100
7809 0.60 3121 DIL 2.25 Bich =7 3115
LT o - 5 ; 7810 0.57| 3162 DIL 9.25
Kaiserstrafe 14 2900 Oldenburg 7812 0.47[3189 DIz 3.10 Fpoc o 3:5: | ADAPTERLEISTE
MarktstraBBe 101-103 2940 Wilhelmshaven ;gigx tz)gg 3240 DIP 2.65 vergoldet
78158 2.30 M N
I 2-20liel - mcc Fassungen ll .].U— H
2940 Wilhelmshaven 1 7824 o Tioe: 230 | GS 24p-5 (semmens 0.90 | SMp-prCC 20 240 'ﬂ H ﬂ Hf
GS 28P 0.89 | sMp-pLCcC 28 4
MarktstraBe 101 - 103 7ok0s 291207105 1130 | GS 28P-5 uewma 0.96 | Sup-picc 32 368
GS 32p % MD-P: 7 Bestelnummer
Telefon-Sammel-Nr. : 04421/26381 7,:%3: 3‘2} 31}3 2;28 GS 40P 1.30 | SMD-PLCC 52 4.35 | AW 122/20 20p01 1.60
Telefax : 04421/27888 78L06 0.51|7126 7.20 GS 48P 1.55 | SMD-PLCC 68 5.00 | AW 122/32 31 3.10
Anrufbeantworter : 04421/27677 78L07 0.85| 7135 13.60 GS 64P 2.30 | sMD-PLCC 84 5.30 | AW 122/64 eiper  7.10
78L08  0.51] 7136 7.45
Katalog kostenlos ! 78L03 0.50| 7621 2.95
Versand ab DM 10,~/Ausland ab DM 50— 78L10 0.56| 7650 5.80
Versand per Nachnahme oder Bankeinzug 78L12 0.46( 7660 2.65 I:HER
(auBer Behorden, Schulen usw.) ;’gt;i ggg :ggg ;gg ; -
Versandkostenpauschale: Nachnahme DM 6,95 78505 0.44] 8211 3.80 Telefonunlagen
Bankeinzug DM 5,75 78809 0.93
upPs DM 8,95 78510 0,93 ICM ® 7 Sprechstellen
78S12 0.86 e Mikroprozessorgesteuerte Neben-
Fachhéndier und GroBabnehmer erhalten auch 78815 0.88| 7207A 17.85 stellenanlage. Programm im E-Prom
bei gemischter Abnahme folgenden Rabatt: 78518 0.92| 7216B 79.35 e Jede Sprechstelle hat jederzeit Zu-
78524 0.94| 7216D 69.00 gang zur freien Amtsleitung
. 7905 0.54| 7217131 26.50 e Bei Netzausfall ist die Amtsietung .
7908 0.54| 721BA  14.35 nutzbar
4 7909 0.78| 7224 25.50 & Halten und Ubergeben von Amtsver-
ab DM 2000,- = 20% 7910 1.15| 7226a  82.50 bindungen
7912 0.54| 7555 0.88 e Umlegen besonderer Art
» 7915 0.54| 7556 1.90 & 3 geheime Innenverbindungswege
Translstoren 7918 0.54 e Coderuf, Dringlichksitsruf und
7920 0.64 L Sammeiruf
7924 0.54 e |nterne Konferenzschaltung mit allen
BC BD BDX BFQ BUX 79L05 0.52 129 4.05 Sprechstellen méglich
& 8§ 33c 0.73 . 79L06 0.91) 165 3.55 e Abfrage, Heranholen von interner
o o2l 0ea3h o0uss|%®  *%|of 14| 79mo7  o0l91[200-220 1lss Gesprachen (Pick up)
1088 0.28]|241B 0.63 |34c 0.73 86 1.20 | 79108 0.91)|200-T03 6.95 ® Amtsanruf: Zu abschaltbar
108c  0.28|241c 0.64 532 0.74 87 1.0s | 79L09 0.91/2038 0.72 ® Rufunterscheidung M1 [extern
140-10 0.43| 2428 0.63 [53c 0.76 | BFW 98  10.30| 79L10  0.91]204B 0.72 & Vormerken der Amtsieitung
140-16 0.43]|242C 0.64 |54 0.75]092 0.74 79L12 0.52| 272 2.65 o Automatischer Ruckruf
141-10 0.39]| 243 0.67 |54C 0.78 79L15 0.52[ 2938 5.95 e Amtsruiweiterstellung
141-16 0.39)243B 0.63 |66B 3.80 BUZ 79124 0.91293D 6.45 e Nachtschaltun
160-10 0.43| 243c 0.63|66c 3.80| BFY 10 1.40 296 7.95 e Externer Wecker
160-16 0.43| 244 0.66|678 3.30[g0 1.40f108 1.35| yA 297 8.90 e Anrufschutz
161-10 0.39|244B 0.63 |67C 3.55 11 1.95 298 8.85 ® Anklopfen EProms
161-16 0.39) 244C 0.65|87C 2.50 11A  2.30 | 709 DIL 0.99387 4-39 Postzugelassen
1778 0.31]2458 1.65[88Cc 2.70| BS 20 2.15 | 792 DIP 10.65[603C LoD 27064150 -
1778 0.28| 245C 1.70 107  0.59[24  g.sp| 723 DIL 0.35) 7028 2-10 7C64-200 -
237A 0.08|2468 1.65| g 170, 0.53]41a 2,75 | 723 10 1.40[4805 3:70 1 Amtsleitung 27C64-200 8Kx8
237B  0.08|246C 1,65 208 1.30|42 2465 | 03 Dt 2tS - Bestel 27C128-150 16Kx8
2382 0.09|249 1.850198 0.17|250 0.58|45a 8.20 >33 4695 s S T 27C256-120 32k
2388 0.08] 2498 2.00}199 0.17 50A 7.15 741 DIP 0.29) 4902 4.95 UHER TNA 1/7 425,00 DM ; <>t '
2398 0.,07| 249C 2.15[22¢ 0.21 71 1,90 | 3129 Leda|adnb 6.65 27C256-150 3k
3072 0.07|250 2.15240 0.17| BU Jin. 1.2 | 747 BIL. 0.BU1 4940 V12 2.80 I}, o titinaen 27C512-150 i
3078 0.07|2508 2.15[241 0.18|108 2.85[72a 1.45 | 748 DIP 0.62/4940 V5 2.80 s 27C1001-120 135k
327-25 0.09 250C 2.15|244A 0.78]| 126 2.80|73a 2.05 4556 2549 Bestellnummer AASSER AR
327-40 0.09| 317 2.90|245A 0.53)180a 3.70[76  1.95 | AD L 4. 4% UHER TNA 2/7 575,00 DM
328-25 0.09]318 2902458 0.53[205  20s5[80 3190 | Thy Ap 5438 D-Rams
328-40 0.09| 410 0.85[245C 0.53|208 1.55 s e T
337-25 0.09)433 0.53|246A 0.68)208a 1.60 et . . 41256-80 ' 2.45
337-40 0.09| 434 0.55[2468 0.68 (2080 3.10| IRF 2% O 36.20])341 DIz 1.20 41256-100 2.30
338-25 0.09] 435 0.56|246C 0.68|209 2.95|520 1.65 | 280 JH 13.10)351 DIP 0.58 oy e
338-40 0.09[436 0,56|247C 0.68323n 3.85(530 2.15 | 75% JH 21.55)353 DIP 0.68 511000-70 6.45
368 0.271437 0.56[25¢ 0.18[3265 2.75[540 3.45 255 08 14 a9la22 1P A.-E0 514256-80 256K 6.9(
369 0.27|438 0.56|255 0.18|406 1.35 ' T e y 5
516  0.25[439 0.57[256A 0.59|406p 1.95 S35 0 e-al]ean bikiT.aa 24'Std-' SN o -
517  0.23|440 0.57 2568 0.59|407 1.30| MJ s L statisch
546a  0.07|441 0.57|256C 0.59|407p 1.80|1000 2.25| 570 IN 3%-30)41leN 1.8 6264-100 SRS 4.00
5468 0.07)442 0.60(257 0.570408 1.25|2501 2.65|722.9N  °-03 F1.95 S : 62256-100 765
547 0.07|517 1.40(258 0.651408D 1.80)2955 1.95| 5254 S¢ 17705 eI'VlCC =% . o
5478 0.07[520 1.40/259 0.65)426 2.15[3001 2.60 | 7253 I\ 31702 fiir Cache-Speicer:
547C  0.07]|530 1.40324 0.17 426 2.00[4032 2.85 | ;2.5 wv 73 ¢2| LM 6164AK-25 skxs 9.60
Semn. w.0ufess O,7g[293 0-311500  3.70[4038 2,55 | 943 ou sa.j0|d80E  i4i75 61256K-25 ke 22.60
5488 0.07|646 0.69 (417 0.68|508n 1.8014502 3.45 | ;205 S0 20 00| 554010 T0.76 T = S
548C 0.07|647 0.61|418 0.78|508AF 2.80|15003 4,95 o 293 L: 0376 I 61416K-20 9.60
5498 0.07|648 0.61[420 0.26|508p 1.90|15004 4.95 =
549C  0.06|649 0.80 421 0.29|508DF 2.80
550B  0.10|650 0.80[422 0.26|526 1.30 Anrufbeantworter .
550C 0.10|675 0.47|423 0.26|536 3.40 MJE ngh Tech —
556A 0.07|676 0.48|440 0.65]|546N 3.25|340 0.75 tiptel Lettera
5568 0.07|677 0.51[450 0.19)608 3.40[350 0.89 I P e
5572 0.07]|678 0.51]451 0.19|608D 3.95|29557 0.84 || ® Digitale Ansagespeicherung durch LOW ETICe
5578 0.07]679 0.53[458 0.47]|626a 3.95|3055T 0.85 Sprachehip di ten Generation . Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem
557C 0.07|680 0.53|459 0.48)]806 1.45|13005 1.25 L l\bﬂp{*acz!‘g bis 30Min, Ansprechzeit einstellbar umfangreichen Lieferprogramm.
5582 0.07|809 0.95[469 0.47)807 1.70|13007 2.40 e Mitschnel
5588  0.07)|810 0.95 470 g.ag 903  2.75)|13009 2.90 e ywthoren bel Auf Katal()g kostenlos
558C 0.07]|879 1.05|471 -48 1908 3.20 ® Ansagestart 1.-5
559A 0.08|880 1.20[472 0.48|921 3.75 ® Nachrichtenz ';I'el. gﬁg}//gggg;
5598 0.07]|901 0.85(494 0.19 MPQ o und vieles mehr ax
550c  0.07|902 0.96 (758 0.61 2222 4.55 Bestallnummer
5608 0.11]|911 1.05[759 o0.61(BUT 2907 4.55 || Lettera
560C 0.11|912 1.05|761 0.61|11A 1.50 199.50 DM i
635 0.26 762 0.61|11AF 2.10 ¥ Preise freibleibend
636 0.27| gpr 859 0.71)12a 1.90 MPSA
637 0.27 869 0.51|12AF 2.55|s5 0.35
630 0.27185  2.80|870 0.51|18AF 3.25|56  0.35 Fra——
639 0.28 .95 1871 0.51 A 1.45|63 0.64 z
640  0.28|95 2.40 |872 0.51|76A 1.45|64 0.33 mit Fernabfrage Lettera-F TAE-ANSCHLUBDOSEN
875 0.63|96 2.40 |300 1.50 92 0.35 248,80 DM
876 0.63 959 0.40 93 0.35 F-kodiert
879 0.70| By 960 0.74| BUV fiir Telefon ——n
880  0.70 961 0.87)46 1.25 ? ohinitar Nachvichten 7
648 2.20 (963 3.80|46n 2.30|TIP * Feunal ; it et P EEeE wan - ‘ i
64C 2.55 964 0.93[47a 3.10|110 o0.66 | | Deckelfarbe | drkis) bitte a _ IR SE-BY 3-89 B ‘ ‘
BD 65B 1.95|966 0.93|48A 3.30|120 o0.62 Tiptel Cassette: 9,80 DM Postzugelassen N-kodiert : —"J
135 0.34]|65C 2.55[970 0.87]|48C 8.05]121 0.66 far % ng —_—
136 0.33 979 0.90 122 0.68 (2.B. Fax, BTX, Anrufbeantworter) |
37 035 py 980 1.30| oy 125 0.66 S | ’ i]
138 0.35 981 0.79 127 0.73 a .
139 0.33|sic 2.10([ssz 1.00|11a =2.20|130 o.ss | CA LM TAB-STECKER IR SNcAR -89 =
140 0.33|s2c 2.25 128 3.45[135 0.88 | 3028A  3.50[239 DIL 1.20 — B ? ! e
175 0.481833 1.95| 13 4.500136  0.87 | 3046 DIL 0.81)258 DIP 8.72 Bﬁﬂﬂﬂ“-ﬂ—mﬂ L 3b B
179 0.53|83c 1.80 418 2.05|140 1,75 | 3053 2.45|301 DIP 0.5 T = . ;
180  0.54|83D 1.90 |65 2.70 141  1.80 | 3059 2.95|308 DIp o0.80 | TAE 6N-S 2.20 VERBINDERDOSEN
189 0.84|84B 2.45 1.70 080 DIP 1.40|309 TO3 3.65 zum stationaren AnschluB von Fernsprechapparaten
190 0.84[84c 2.45 BUX iié 1.75 -gos.l piL 1.20(311 pip o.42 | TAE-KUPPLUNG e
234 0.50[sap 1.00 |BFR 41 4.20|146 1.85 | 3086 DIL 1.05|317-220 0.48 i :
235 0.50193B 0.90 [34A 1.60|48 3.80|147 1.45 | 3089 DIL 2.70|318 DIP 1.45 Bestelinummer g-%o
236 0.50[93c 0.92|90 1.15(48A 6.40|161 3.55 | 3094 DIP 2.30|319 DIL 1.80 | TAE 6F-K 6.40 oee
237 0.50|948 o0.91|91 1.25(|80 3.30|2955 1.35| 3096 DIL 1.70]323 TO3 4.75| TAE €N-K 6.40 11.93
238 0.50194c 0.96196 1.05|81 4.85)| 3055 1.35 | 3100 DIP 2.901324 DIL 0.28




IC-Fassungen mit IC-Fassungen
i\bblockkondensator 1007F/S0V Raster 1,778mm
razisionskontakte Doppel-Federkontakt
LM LT
i
S PinTen 317-220 0.48 1086 8.70
GS-KO 14P 1.40 .
318 DIP 1.45|1086-5 8.80
GS-KO 16P 1.55 m 3
GS-XO 18P 1 80 19 DIL 1.80|1086-12 8.80
323 TO3 4.75|1090 CN 45.95
GS-KO 20P 1.95 304
Cé-¥o S4p 2.00 DIL 0.28[1123 6.50
Bestellnummer 334 T092 1.70
GS-KO 24P-S (sctmaly  2.00
SR rd 2 15| os-kR 24 0.86 335 7092 2.00 | paes
GE-XO 10P 5 72| GS-KR 28 1.00 336 T092 1.80
3 GS-KR 30 1.10 337 T03 4.55|1310 DIL 1.50
GS-KR 40 1.45 337-220 1.25]|1327 DIL 4.90
SIMM-Sockel GS-KR 42 2.30 338 TO3 11.60 | 1350P 7.45
GS-KR 64 2.95 339 DIL 0.4011377 DIL 6.30
Eglaungmmav
SSE 306G 1x30pol gerade  2.30
SSE 30W  1x3opol gewinkelt ~ 4.45 4650CR
SSp 30G 2x30pol gerade 5.30 Digital-VielfachmeBgerat mit 4-1/2stel-
SSD 30W  2x30pol gewinkelt  7.90 liger groBer LCD-Anzeige und 40-
—_——— Se ment-Bargraph. Diese neueste
EX-Generation verfugt Gber eine
zusatzhche serielle Schnittstelle (RS-
232 C? Die zugehérige Software bie-
tet vollig neue Wege der
MeBwerterfassung und -speicherung
Neben dieser innovativen Meisterlei-
stung beinhaltet das 4650CR alle
! ' tg Funktionen des Grundmodelis.

? Durchgan, sprufer. Dioden-. Transistor Logic
tester, robuste Ausfuhrung, ~
eben durch und durch Metex-Qualitat

Bestelinr
[ 3-Chip-Simm Faustregel | ‘ METEX 4650 CR DM 199,80
3 Cmpﬂuv tar Boards neverer Gene-
geeignet, wenn 4MB- Summ
smucm:mmnnwm)mk ‘
= LM MC
348 DIL 0.55]|1408 DIL 4.10
350 TO3 9.90|1458 DIP 0.41
350-220 5.10|1496 DIL 1.10
: : 358 DIP 0.32|1558 DIP 1.90
Simm - Slpp - Module 380 DIL 2.15 |3361N 4.30
. - 380 DIP 1.95|3403 DIL 0.69
Simm 256Kx9-70 23.00 382 DIL 7.85|3486 DIL 1.30
Simm 1Mx9-70 (3-Chip) 64.00 38522,5 3.10|3487 DIL 1.55
Simm 4Mx9-70 259.00 S I
387 DIP 2.80
391880 4.95 | MM
391N100 6.75|5369 DIP 8.20
Si 9. 393 DIP 0.32
Sipp IMx9-70 567 DIP 0.84 |\ e
1011 7.65
Co-Proz. 1881 DIP 9.40|521 DIL  5.35
1886 DIL 8.90|529 DIL  4.10
2C87-12 1889 DIL 5.00|532 DIP 0.64
2C87-20 1894 13.00|544 DIL  4.60
e Ll 2901 DIL 0.60 [555 DIP  0.26
3(C87-25 2902 DIL 0.60|556 DIL  0.54
3C87-33 2903 DIP 0.63|565 DIL  2.40
: 2904 DIP 0.58 |566 DIP  2.10
3(;87'50 2917 DIL 4.00|567 DIP  0.76
3CB7SX-16 2917 DIP 3.20[570 DIL  6.25
g 2930A 1.95|571 DIL  5.10
. 7 2931a 1.95|572 DIL  5.80
3C875X-33 146.50 3302 DIL 0.93|592 DIL  1.30
592 DIP  1.40
612 DIP  3.35
614 DIL  8.65
A 645 DIL  6.00
LOTPISTOLEN - SET 646BDIL  6.00
Achtung !!! ) N 4558 DIP 1.95
Simm/ Sipp-Module, Bestelinummer gggg gg ?23
Rams, Co-Proz. LP-100 2235A DIP 1.60
Um der Dynamik im DM 19,85 5534 DIP 1.30
Speichermarkt zu 5534A DIP 1.20
folgen, soliten Sie
Tagespreise tel. bei oM
uns anfragen. 335 24.00
350 17.00
360 33.25
VDE - gepriifte 8P o
Schnell6tpistole 02 1290
100W / 220V 04 20.90
mit vernickelter Spitze SPI-2XN 05 14.95
und zusatziicher Ersatzspitze 06 12.15
o7cP 1.70
08 38.85
09 24.30
oy ) LM 10 36.20
Auf High-Lights-Angebote kein Rabatt maglich. 3900 DIL 1.10]11 25.50
3909 DIP 2.00 |12 48.55
3911 DIP 3.65|14 12.70
3914 DIL 3.00|15 19.30
3915 DIL 3.40 |16 13.45
. %§ o gggpggz 13600DIL 2.90 |17 10.80
F/F-kodiert T PALpUSE 13700DIL 2.90 | 20 13.80
fiir 2xTelefon %; i: . 20
Bestslournmer . .45
TAE 2x6FF-AP  7.95 GB LT 27 3-20
TAE SN6FF-UP  9.90 3 1021CCN 18.60 32 19.65
N kodio iozacu 20|37 5.00
Telefon-Doppelsteckdose (fiir Anrutbeantw. und Fax) lggg p 12'33 64 26.70
Bestelnummer 1054CN  13.70
TAE 2X6NF-AP  7.50 {? E\ 1070cT 23.45 |RC
TAE 2x6NF-UP  9.35 oG] 1073CN  14.80 | 4136 DIL 1.45
N/F/F-kodiert 1074CT 26.80 | 4151 DIP 1.80
fir 2xTelefon und 1Zusatzeinrichiung 1080CN 15.80 | 4152 DIP 3.70
1081CN 10.90 | 4156 DIL 1.95
2§gmgmg§%F P o 1083 36.50 | 4195 DIP 2.60
x - g 1083-5 31.40 | 4200 DIP 7.45
TAE 3xBNEP-UP: 107780 1083-12 35.40 | 4558 DIP 0.72
NIF/N-kodient 1084 23.60 | 4559 DIP 1.15
for 1 Telefon u. 1 Anrufbeantworter u. 1 Fax 1084-5 22.95
mﬁmmMmuﬁL 1084-12 23.60
NEN-AP  8.20 1085 25.60 S
TAB IXeNEN OB 589 1085-5 18.00 |041P DIL 3.35
1085-12 18.00 | 042P DIL 4.30

SAA

1004
1024
1025
1027
1029
1043p
1044p
1057
1058
1059
1060
1070
1074
1075
1082
1094-2
1124
1250
1251
1274
1293
3004P
3006P
3007P
3009P
3o010p
3049p
5030
5246

SAB
0529
3011
3021
3022
3035
3209
3210

SAS
560
570
660
670

SG

3524N
3525
3526N

TAA
550
611T
761a
7652
861a
8652
2761A
27654

TBA
120
1208
1207
120U
2312
331
440N
530
540
560C
800
810AS
810S
820
820M
920
9208
950
970
1440G

TCA
3358
345A
7308
785
965

TDA
440
1006A
1010A
1011
1020
1022
1023
1024
1029
1035T
1044
1047
1060
1072
1074A
1082
1083
1085
1151
1154
11708
11708
1180P
11853
1200
1220
1270
1410
1420
1510
1514A
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70

.50
.35

85

.50

.20
1.
0.

65
70

4556
4565
4580
4600
4601
46018
4605
4610
4950
5030
5660P
6600
7000
7021T
7050
7052N1
7240
7250
7270
7274
7370
B140
8145
8170
8185
8190
8442
8702
8708

TEA
1007
1009
1024
1039
2014
2017
2025
2031
2260
5101
5114
5570
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Integrierte Schaltungen

TL
061
062
064
071
072
074
081
082
083
084
317
321
431

DIP
DIP
DIL
DIP
DIP
DIL
DIP
DIP
DIL
DIL
T092
DIP
TO92
494 DIL
496 DIP
497A DIL
604 DIP
783CKC
7705 DIP

TLC

271 DIP
272 DIP
274 DIL
372 DIP
374 DIL
555 DIP
556 DIL

U
106BS
111B
210B
211B
212B
2178
237B
244B
2478
2548
257B
267B
336M
338M
413B
4208
427B
664B
665B
666B
829B
10968
20668
2829B
3060M
46468
46478

UAA
145
170
180

uc

3842

3843N
3844N
3845N

ULN
2001
2002
2003
2004
2802
2803
2804

XR
205
215CN
1488P
1489P
2206CP
2208cp
2209Cp
2211cp
2240Cp
2242Cp
2264CP
4151Cp
4195CP
4558CP
BO38CP

ZN
404
409CE
4142
415E
416E
425E
426E
427E
42BE
429E
432C3
432E
448E
449E
458

ZNA
134E
234E

w
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MOS
4000
4001
4002
4006
4007
4008
4009
4010
4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020
4021
4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029
4030
4031
4032
4033
4034
4035
4038
4040
4041
4042
4043
4044
4045
4046
4047
4048
4049
4050
4051
4052
4053
4054
4055
4056
4059
4060
4063
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4075
4076
4077
4078
4081
4082
4085
4086
4089
4093
4094
4095
4096
4097
4098
4099
4104
4402
4493
4501
4502
4503
4505
4506
4508
4510
4511
4512
4513
4514
4515
4516
4517
4518
4519
4520
4521
4522
4526
4527
4528
4530
4531
4532
4534
4536
4538
4539
4541
4543
4553
4555
4556
4557
4560
4572
4584
4585
40098
40106
40109

C-Mos / TTL
LS 74F

0.31| 00 0.25] 00 0.33
0.29| 01 0.29] 02 0.33
0.29| 02 0.29| 04 0.52
0.52 03 0.29| 08 0.52
0.29| 04 0.26] 10 0.52
0.60| 05 0.29|11 0.52
0.37] 06 0.70|13 0.76
0.37| 07 0.70|14 0.79
0.27| 08 0.29|27 0.57
0.29| 09 0.29|30 0.59
0.35| 10 0.29|32 0.55
0.59| 11 0.29]37 0.69
0.57| 12 0.2938 0.70
0.37f 13 0.3174 0.65
0.48) 14 0.37 |86 0.60
0.54] 15 0.29(112 0.75
0.37] 20 0.2901132 .96
0.56| 21 0.29]1138 0.84
0.61)22 0.291157  0.65
0.58| 24 2.000161 1.70
0.29| 27 0.2901173  3.95
0.52 |28 0.291174 1.20
0.29]30 0.29241 1.40
0.91]31 1.65)244 1.25
0.38) 32 0.291245 1.15
0.56 ]33 0.341373  1.25
0.55]37 0.291374 1.25
0.36] 38 0.29 |s521 1.65
0.91| 40 0.29|541  3.25
0.69 42 0.52
0.79|43 0.63
2.00|4¢ o0.63| 74HC
0.59 |47 0.86 |00 0.32
0.68 |48 0.94 |01 0.42
0.60 | 49 1.30 |02 0.32
0.53 |51 0.29 |03 0.35
0.49|54 0.29 |04 0.32
0.52|55 0.29 | o8 0.32
0.54|73 0.55 | 10 0.32
1.20(74 0.28 |11 0.32
0.69 (75 0.34 |14 0.36
0.5976 0.57 | 20 0.32 |
0.58(78 0.55 |21 0.32
0.40(83 0.53 |27 0.32
0.40)85 0.67 | 30 0.32
0.53|86 0.36 |32 0.27
0.53(90 0.51 |73 0.45
0.51)91 0.78 | 72 0.34
0.74]92 0.61 |75 0.46
0.64093 0.35 |85 0.71
0.71 095 0.51 )86 0.42
6.25|96 0.68 |93 0.92
0.591107 0.42{107 0.42
0.611109 0.36|112 0.47
0.371112  0.36|123 0.59
2.55(113  0.36 132 0.45
0.291114 0.44|138 0.43
0.291123 0.57|139 0.48
0.291125 0.36 |147 0.68
0.291132 0.37 [151  0.62
0.291138 0.42 154 1.00
0.291139  0.48 157 0.55
0.29|145 1.05 (161 0.69
0.611148 1.05|164 0.63
0.29]151 0.54 (173  0.69
0.291153  0.46 [175  0.63
0.291154 1.40[192 0.72
0.291157  0.39|193  0.69
0.391161  0.69 |221  0.59
0.411163 0.65|241 0.81
0.791164 0.52 |244 0.64
0.351166 ©0.53 |245 0.64
0.62(174 0.52 |273 0.74
0.771175  0.46 |373  0.66
0.791190 0.53 [374 0.72
2.551191  0.48 |390 0.80
0.601192 0.55 (393 0.70
0.721193  0.53 [541 0.87
1.001194 0.47 [573  0.63
1.05(196 0.51 574 0.64
0.34 221 0.84 [590 1.25
0.62 240 0.64 |[595 1.05
0.59 1241  0.64 |688 0.86
g.gg 244 0.66

.70 1245  0.58
2.20 [247 0.87 | 74HC
2.40 1266  0.31 |4040 0.73
0.651273  0.64 (4046 2.70
0.69 1279  0.49 [4051 0.86
0.58 [283  0.50 |4053 0.94
2.551367 0.38 [4060 0.79
1.80 1373  0.65 4066 0.53
1.90 1374  0.57 |[4518 0.76
0.69 1390 0.53 |4520 0.80
1.20 1393  0.46 |4538 0.87
glgg 541 0.83

.69 641  1.25
0.56 [688  2.75 | 7AHCT
1.25 00 0.29
1.00 02 0.35
g.gg 03 0.35

: 0.
0.86 74ALS % a4
1.40 0.55 |14 0.45
1.00 ox 0.92 |42 0.83
0.71 |02 0.55 | 74 0.35
5.35 |03 0.93 |86 0.56
1.35 |os 0.55 |93 0.90
0.64 |05 0.63 123 0.92
0.95 |08 0.57 |132  0.69
0.63 |10 0.57 |138  0.47
1.00 |20 0.55|139  0.69
2.65 132 0.55 |240 0.86
0.61 |74 0.84 | 244 0.64
0.61 1175 1.10 |245 0.65
2.50 (193 1.35]|273 0.78
1.45 |244  1.25|373  0.62
0.52 |245 1.25[374 0.62
0.54 1373 1.35[393 0.84
0.65|374 1.35|541 0.92
1.05 541  1.85|573 1.00
0.46 1573  1.70 |574 1.00
0.80 1574 1.70le688 1.35
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Arbeit & Ausbildung

Alduelies fiir Aus-
und Weiterhildung

Insbesondere fiir die Ausbildung in den
industriellen Elektroberufen zum MeB- und
Regelmechaniker beziehungsweise zum neuen
ProzeBleitelektroniker bietet die Bardehle E & L
Datentechnik GmbH das Simulationsprogramm
Regsim an. Regsim dient zur Simulation von
Regelungen unter einer grafischen Oberflache.
Dem Lernenden soll erméglicht werden, die
Parameter eines Regelkreises zu verdndern und
sofort die Auswirkungen auf das System im
Zeitbereich zu beobachten.

——

/v

DR T O *.t/
t

Zum Arbeiten mit Regism sind lediglich Grundkenntnisse
in der Regelungstechnik erforderlich.

64

Regsim simuliert lineare ein-
schleifige Regelkreise, deren
Struktur festgelegt ist. Als
Fiihrungsgrofe  konnen ein
Sprung, eine Treppe und eine
Anstiegsfunktion gewihlt wer-
den. Folgende Elemente stehen
zur Verfligung:

Regler:
-P,D, L, ID, PI, PD, PID

Strecken:
—PT,...PT,, I, IT, und IT,

Riickfiihrungen:
— offen, durchgeschliffen und
proportional

Zeitverliufe:
— X(t), Y(t) und e(t)

Alle erstellten und bearbeiteten
Regelkreise konnen mit ihren
Parametern abgespeichert wer-
den.

Das Handbuch beinhaltet Instal-
lationsanweisungen und zeigt an
Beispielen das Arbeiten mit
Regsim. Der Simulator kostet
454,86 DM, eine 10er-Lizenz ist
fir 3420 DM zu haben. Als
Hardware-Plattform  benotigt
das Programm einen PC-XT/AT
unter MS-DOS ab Version 3.0,
640 KByte Hauptspeicher,
EGA-Grafik und eine Maus.

Bardehle E & L Datentechnik GmbH
Lange Str. 56

4796 Salzkotten

Tel.: 0 52 58/60 29

Fax: 0 52 58/30 34

Outfit findet man interessante

zusitzliche Funktionen in Form

neuer Elemente. So wurde im

Bereich der mathematischen

Funktionen die rationale Uber-

tragungsfunktion G(z) fiir die

Realisierung von Dead-beat-

Reglern aufgenommen. Als

Statistikfunktionen stehen nun-

mehr Periodenzihler, Mittel-

wert {iber beliebigem Stichpro-
benumfang und gleitender Mit-
telwert sowie gleitende Varianz
zur Verfiigung. Im eigentlichen

Bereich Regelungstechnik bie-

tet Flowlearn 2.6 die Moglich-

keit, Regler und Strecken bis

8. Ordnung (z. B. PT,, PIDT))

nachzubilden. Der Bereich der

Visualisierungselemente ist um

eine Bargraph-Anzeige mit

Farbumschldgen ergdnzt wor-

den.

Weitere neue Funktionen:

—Die Einheitsverzogerung Z
zum Aufbau zeitdiskreter Sy-
steme.

— Vergleichsoperationen zur Er-
mittlung des absoluten Mini-
mums beziehungsweise Maxi-
mums aller Eingangssignale.

— Ein Pulse-VCO mit zur Lauf-
zeit einstellbarer Frequenz.

— Signalquellen und -senken,
die das Anlegen von Funkti-
onsbibliotheken unterstiitzen.

— Ein Switch-Process-Element,
um mehrere Blockschaltbilder
zu einem Gesamtprogramm
zu verkniipfen.

... oder
Flowlearn 2.6

Das speziell fiir den Ausbil-
dungssektor entwickelte Simu-
lationsprogramm  Flowlearn
(Bericht in ELRAD 9/91) ist
jetzt in der vollstindig tiberar-
beiteten Version 2.6 erhiltlich.
Neben einem neuen grafischen

Das Handbuch der 2.6er-Versi-
on hat nunmehr einen Umfang
von 360 Seiten, der unter ande-
rem auf die stark erweiterten
Tutorial- und Beispielkapitel
zuriickzufiihren ist.

Auch die neue Flowlearn-Versi-
on lauft auf IBM-PC/XT/AT
PS-2 und Kompatiblen mit mi-
nimal 512 KB Hauptspeicher ab
DOS 2.0.

ELRAD 1993, Heft 2



Mit der Qualitdt entscheidend verbes-

Flowlearn- sert werden. Der Hersteller
Version 2.6 stiitzt sich bei dieser Aussage
sind auf einschlidgige Erfahrungen in

zeitdiskrete
Systeme wie
zum Beispiel
eine Dead-Bear-
Regelung
zweiter
Ordnung
realisierbar.

Osterreich, wo Derive ‘flichen-
deckend’ eingesetzt wird.

Lizenzen des School Lab Packs
werden ausschlieBlich iiber so-
genannte ‘Educational Specia-
list Dealer’ vertrieben, deren
Adressen bekommt man im
anglophilen Teil Ostereichs bei
Soft Warehouse GmbH Europe
Softwarepark Hagenberg

A-4232 Hagenberg

Tel.: 43/72 36/32 97 81

Fax: 43/72 36/37 69

Firmenseminare

LWL- und LAN-

Seminare

Die Firmen Diamond GmbH,
Leinfelden-Echterdingen,

Die weniger gute Nachricht Ausstellerfirmen aus Europa bildende Didaktik von der
zum SchluB8: Auch der Preis des  und Ubersee soll ein umfangrei-  Grundausbildung bis zur Wei-
Simulationsprogramms ist tiber- ches Rahmenprogramm von terbildung und Hoherqualifizie-
arbeitet worden und liegt jetzt, KongreBveranstaltungen, Foren rung auf der didacta immer Quandte AG, Wuppertal und
inklusive Handbuch, bei immer  (z. B. Ausbildungsplatz Europa) mehr Raum. Dies unterstreicht Wandel & Goltermann, Enin-

noch akzeptablen 98,— DM. Das  und Workshops die ‘neue Welt den Wandel dieser Veranstal- gen bieten Seminare zum

Update von Flowlearn 2.3 auf des Lernens’ erfahrbar machen. Thema LWL-Technik an.
2.6 ist inklusive Dokumentation
fiir 48,— DM erhiltlich.

eMedia GmbH

Bissendorfer Str. 8

3000 Hannover 61

Tel.: 05 11/5 35 21 60
Fax: 05 11/5 35 22 00

Internationle
Bildungsmesse
in Stuttgart

Vom 1. bis zum 3. Mérz findet
in Stuttgart die internationale
Bildungsmesse ‘didacta 93’
statt.. Sie soll als Welttreff aller
Bildungspraktiker den weitver-
zweigten und hochspezialisier-
ten Bildungsmarkt widerspie-
geln und transparent machen.
Neben dem Angebot von 800

Neben den Bildungsmitteln und
-methoden fiir allgemein bilden-
de Schulen gewinnt die berufs-

didacta 93

international

[Die_neue Welt des Lernens

tung von der einstigen ‘Schul-
messe’ zur umfassenden Bil-
dungsmesse.

Nihere Informationen gibt es
bei der

Messe Stuttgart International

Stichwort: didacta 93

Postfach 10 32 52

7000 Stuttgart 10

Tel.: 07 11/2 58 90

Fax: 07 11/2 58 94 40

Mathe von der
Sonnenseite

Die hawaiische Firma Soft
Warehouse bietet ihr Mathema-
tikprogramm Derive 2.5 neuer-
dings auch als ‘School Lab
Packs’ an. Mit Derive kann dem
Mathematikunterricht der
Schrecken genommen und seine

Die Teilnehmer konnen sich
iber die neuesten Entwicklun-

gen der optischen Ubertra-
gungstechnik,  Verbindungs-

technik, MeBtechnik, Protokolle
und iber LAN-Systeme infor-
mieren.

Veranstaltungsorte und Termine
sind:

Dresden, 4. Mirz 1993,
Frankfurt/M., 11. Mirz 1993,
Miinchen, 29. April 1993.

Die Teilnehmergebiihr betrigt
275,— DM. Interessenten erhal-
ten weitere Informationen bei

Frau Kutschwalski

Diamond GmbH
Friedrich-List-Str. 34

W-7022 Leinfelden-Echterdingen
Tel.: 07 11/7 90 89 21

Fax: 07 11/7 90 89 10

Training in Technology - Training in Technology - Training in Technology - Training in Te

Ausbildung: Elektrik fiir Metaller.

hps Training-System ELEKTRIK-BOARD: Elektrizitat wird transparent

Speziell fiir die Ausbildung in metalitechnischen Berufen ist das ELEKTRIK-BOARD
konzipiert. Das kostenginstige Training-System vermittelt in anschaulichen praxis-
orientierten Versuchen alle im Ausbildungsplan geforderten Grundkenntnisse der
Gleich- und Wechselstromtechnik. Der Einstieg ist denkbar einfach; das System
baut auf die Schulkenntnisse des Ubenden auf Alle Funktionen sind kurzschluBfest.
Zum Schutze des Anwenders werden alle Versuche mit Kleinspannungen durchgefiihrt.
Das komplette Training-System ist gegen Fehlbeschaltung geschuitzt.

Fragen Sie uns. Wir informieren Sie gern ndher.

Systemilechnik

= Lehr-+Lernmittel GmbH, Postfach 101707, D-4300 Essen 1, Tel.: 0201-4 2777, Fax: 0201-4106 83
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TELEFAX-VORLAGE

Bitte richten Sie lhre
Telefax-Anfrage direkt an
die betreffende Firma, nicht
an den Verlag.

Kontrollabschnitt:
Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:
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TELEFAX
Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service flr Direkt-Informationen vom Hersteller

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Fax-Empfanger

Telefax-Nr.:

Firma:

Abt./Bereich:

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite , fand ich |hre

[J Anzeige (1 Beilage Uber

Ich bitte um: [0 Zusendung ausflihrlicher Angebots-Unterlagen, u. a.
] Datenblatter/Prospekte [ Applikationen
[] Preislisten « [ Consumer-, [] Handels-
1 Telefonische Kontaktaufnahme
(] Besuch lhres Kundenberaters
(] Vorfihrung [ Mustersendung

Gewlnschtes ist angekreuzt.

Fax-Absender:

Name/Vorname:

Firma/lnstitut:

Abt./Bereich:

Postanschrift:

Besuchsadresse:

Telefon: Telefax:

ELRAD-Fax-Kontakt: per fixe Draht zur Produktinformation
Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG - Telefax 49-511-5352 200
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ELRAD-Abonnement
Abrufkarte

Abonnenten haben das Recht, Be-
stellungen innerhalb von acht Tagen
nach AbschluB schriftlich beim Ver-
lag Heinz Heise GmbH & Co KG, Hels-
torfer Str. 7, 3000 Hannover 61, zu
widerrufen. Zur Wahrung der Frist
geniigt die rechtzeitige Absendung.
Das ELRAD-Abonnement ist jeder-
zeit mit Wirkung zu der jeweils iiber-
nachsten Ausgabe kiindbar. Ein
eventuell iberbezahlter Betrag wird
anteilig erstattet.

Heft-Nachbestellung(en) bitte ge-
trennt vornehmen. Preis je Heft:
7,50 DM.

Bitte beachten Sie unsere Anzeige
‘ELRAD-Einzelheft-Bestellung’ im An-
zeigenteil.

Lieferung nur gegen Vorauskasse.

ELRAD-Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

199__

Bemerkungen

Abbuchungserlaubnis
erteilt am:

eMedia Bestellkarte

Mit dieser Service-Karte kdnnen Sie

@® Platinen und Software zu
ELRAD-Projekten bestellen

Bestellungen nur gegen Vorauszahlung

ELRAD-Abonnement Abrufkarte

Ja, Ubersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukinftigen ELRAD-Hefte ab Ausgabe:

Kundigung ist jederzeit mit Wirkung zu der jeweils tiberndchsten Ausgabe méglich.

Das Jahresabonnement  Inland DM 79,20 (Bezugspreis DM 61,80 + Versandkosten DM 17,40)
kostet: Ausland: DM 86,40 (Bezugspreis DM 58,40 + Versandkosten DM 28,20)

1 (I
O I I e I A I I O
I e A I I
Datum/Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:

[J Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug Ll 1l 11 ] | | sankeizan eite vom scheck abscrveiven) |

| Konto-Nr. l I l l | I l l l | | Geldinstitut: l

[J Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daB ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen beim Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG, Helstorfer
Str. 7, 3000 Hannover 61, widerrufen kann und bestétige dies durch meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist
geniigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

ELRAD-Kleinanzeigen Auftragskarte

Bitte veréffentlichen Sie in der ndchsterreichbaren Ausgabe folgenden Text im FlieBsatz als
O private Kleinanzeige [0 gewerbliche Kleinanzeige*) (mit [@ gekennzeichnet)

st [ [ T[T LTI [T
| i

8,50 (14,20) I I

12,75 (21,30) I

17,— (28,40) I

21,25 (35,50) I

20,75 (49,70) l

] — — — — —

LT
[T
[T
LTI
HERRNEN
LT
LT
HERRENR

[[]]
HERREEEN [[]]
[T L[]
[T [T
LTI [[I]]]

msa oo | [ [[[[T]]]] [T
LTI [T
[T L]

34,— (56,80) I

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Wérter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis kénnen Sie so selbst
ablesen.*) Der Preis fiir gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige
unter einer Chiffre-Nummer laufen, so erhéht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebiihr Bitte
umstehend Absender nicht vergessen!

iA\ eMedia GmbH — Bestellkarte

Ich gebe die nachfolgende Bestellung gegen Vorauszahlung auf

] Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Konto ab. [ Den Betrag habe ich auf |hr Konto
Uberwiesen. Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr.:
e BLZ 25050299, Kto.-Nr. 4 408.
BLZ:
Bank: ] Scheck liegt bei.
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM
1x Porto und Verpackung 3,— 3,—

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ or
Veréffentlichungen nur gegen Vorauskasse.
Bitte veroffentlichen Sie umstehenden Text in
der nachsterreichbaren Ausgabe von ELRAD.
[J Den Betrag buchen Sie bitte von meinem
Konto ab.
Kontonr.:
BLZ:
Bank:
[J Den Betrag habe ich auf Ihr Konto Uber-
wiesen,
Postgiro Hannover, Kontonr. 9305-308
Kreissparkasse Hannover,
Kontonr. 000-019 968
O Scheck liegt bei.

Datum rechtsverb. Unterschrift
(fur Jugendiiche unter 18 Jahren der Erziehungsb.)

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Antwortkarte

Verlag Heinz Heise
GmbH & Co. KG
Zeitschriften-Vertrieb
Postfach 610407

3000 Hannover 61

Antwort

ELRAD

Magazin fur Elektronik und technische Rechneranwendungen

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG

Postfach 6104 07

3000 Hannover 61

Postkarte

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengeblihr
freimachen

Bitte mit der
jeweils glitigen
Postkartengebiihr
freimachen

Bitte mit der
jeweils gliltigen
Postkartengebiihr
freimachen

eMedia GmbH

Postfach 61 0106

3000 Hannover 61

ELRAD-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

199__

zur Lieferung ab

Heft 199__

ELRAD-Kleinanzeige
Auftragskarte

ELRAD-Leser haben die Mdglichkeit,
zu einem Sonderpreis Kleinanzeigen
aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 4,25

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 7,10

Chiffregeblihr DM 6,10

eMedia Bestellkarte

Abgesandt am

1991

an eMedia GmbH

Bestellt/angefordert

Abbuchungserlaubnis erteilt am:




ELRAD Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service flir Direkt-Infor-
mationen vom Hersteller:

@ gezielte Abfrage

@ ohne Umwege Uber den Verlag

@ Gewlinschtes ankreuzen bzw.
ausflllen, Firmenanschrift und
Absender eintragen, Karte fran-
kieren ... und zur Post.

@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fir Direkt-Anfragen
beim Hersteller konzipiert sind.
Senden sie deshalb lhre Anfra-
gen nicht an den Verlag.

ELRAD Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fur Direkt-Infor-
mationen vom Hersteller:

@ gezielte Abfrage

® ohne Umwege uber den Verlag

@® Gewilinschtes ankreuzen bzw.
ausfillen, Firmenanschrift und
Absender eintragen, Karte fran-
kieren ... und zur Post.

@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fiir Direkt-Anfragen
beim Hersteller konzipiert sind.
Senden sie deshalb Ihre Anfra-
gen nicht an den Verlag.

ELRAD Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fir Direkt-Infor-
mationen vom Hersteller:

® gezielte Abfrage

® ohne Umwege Uber den Verlag

@ Gewlinschtes ankreuzen bzw.
ausfillen, Firmenanschrift und
Absender eintragen, Karte fran-
kieren ... und zur Post.

@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fur Direkt-Anfragen
beim Hersteller konzipiert sind.
Senden sie deshalb lhre Anfra-
gen nicht an den Verlag.

ELRAD-

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-informationen vom Hersteller

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elekironik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite fand ich Ihre

L] Anzeige [J Beilage uber

Ich bitte um: [0 Zusendung ausfihrlicher Unterlagen
[J Telefonische Kontaktaufnahme
[J Besuch lhres Kundenberaters

Bitte Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfiillen. Absender nicht vergessen!

ELRAD-

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Informationen vom Hersteller

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite fand ich Ihre

[J Anzeige [ Beilage Uber

Ich bitte um: [0 Zusendung ausflihrlicher Unterlagen
(] Telefonische Kontaktaufnahme
[J Besuch lhres Kundenberaters

Bitte Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfiillen. Absender nicht vergessen!

ELRAD-

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Informationen vom Hersteller

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite fand ich Ihre

[J Anzeige L[] Beilage uber

Ich bitte um: [0 Zusendung ausflhrlicher Unterlagen
[] Telefonische Kontaktaufnahme
[] Besuch lhres Kundenberaters

Bitte Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfiillen. Absender nicht vergessen!



ELRAD Direkt-Kontakt

Anschrift der Firma, zu >
der Sie Kontakt aufnehmen
wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ On

Telefon Vorwahl/Rufnummer

ELRAD Direkt-Kontakt
Anschrift der Firma, zu >
der Sie Kontakt aufnehmen

wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt /Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

ELRAD Direkt-Kontakt
Anschrift der Firma, zu >
der Sie Kontakt aufnehmen

wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils glltigen
Postkartengebihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils glltigen
Postkartengebihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199

an Firma

Angefordert
O Ausfiihrliche Unterlagen
[0 Telefonische Kontaktaufnahme

[ Besuch des Kundenberaters

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199__

an Firma

Angefordert
O Ausfiihrliche Unterlagen
[0 Telefonische Kontaktaufnahme

] Besuch des Kundenberaters

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199__

an Firma

Angefordert
1 Ausfuhrliche Unterlagen
[] Telefonische Kontaktaufnahme

[ Besuch des Kundenberaters




T-MessLab (3)

Modulares MeBsystem am Atari-VMEbus

Carsten Avenhaus,
Wolfgang Schoberl

Sechs Europakarten,
untergebracht in
einem 19-Zoll-
Systemgehéause,
bilden die Plattform
fur den universellen
MeB- und Regel-
arbeitsplatz. Die A/D-,
D/A- sowie die 1/0-
Karten sind bereits
vorgestellt. Eine
Schrittmotorsteuerung
und die Interface-
Platinen stehen im
Mittelpunkt dieses
Teils.

ELRAD 1993, Heft 2

Di ebenfalls auf einer

einseitigen Europakarte reali-
sierte  Schrittmotor-Steuerkarte
ermoglicht den Anschluf von
zwei unabhingigen, unipolaren
4-Strang-Schrittmotoren mit

einer Betriebsspannung von
12V (Bild 16). Dabei darf ein
Strangstrom von 300 mA ohne
Kiihlung der ICs nicht iiber-
schritten werden. ZweckmiBi-
gerweise werden die Schrittmo-
toren an der Frontplatte iiber
Spolige DIN-Buchsen ange-
schlossen.

Die Programmierung der Karte
gestaltet sich duBerst einfach:
Der Programmierer kann sich
darauf beschrinken, der Karte
die Drehrichtung der einzelnen
Motoren  (Links-/Rechtslauf)
und die Anzahl der Schritte

durch einzelne Taktimpulse mit-
zuteilen. Dabei ist allerdings zu
beachten, daf die maximal mog-
liche Taktfrequenz und damit

die maximale Umdrehungszahl
vom verwendeten Schrittmotor
abhiingt. Die relativ komplizier-
te Abfolge der Aktivierung der

Ansteuerung der SAA 1027-Karte
Daten Bit Funktion Pegel
DO Drehrichtung Motor | logisch O: links,
logisch 1: rechts
D1 Takt Motor 1 Jjede ansteigende Flanke
erzeugt einen Schritt
D2 Drehrichtung Motor 2 logisch 0: links,
logisch 1: rechts
D3 Takt Motor 2 Jjede ansteigende Flanke
erzeugt einen Schritt
D4...D7 nicht verwendet

Tabelle 4. Uber die Datenleitungen lassen sich gleichzeitig

zwei Motoren ansprechen.

71




einzelnen Stringe iibernehmen (IC3, IC6). Diese ICs enthalten eingespeist; bei jeder positiven
die integrierten Schrittmotortrei- ~ die komplette Ablaufsteuerung — Flanke bewegt sich der Motor Stiickliste
ber selbst. und die Leistungsendstufen ein- um einen Schritt weiter. Es gilt Sehri
schlieBlich der Schutzdioden, die Bitbelegung nach Tabelle 4. SN TSIy
IC1 (74HCTS85) sorgt mit Hilfe um einen unipolaren 4-Strang- Wisersiage:
von IC2 (74HCTO0) fiir die Se-  Schrittmotor anzusteuern. Die RI...4 3k3
lektion des Latches IC3 notwendigen Informationen iiber Das _Interface Zum R10,13 100R
(74HCT574), in dem die 4 Bit Drehrichtung und Takt bekom- Atari-VMEbus R11,14 100R/1W
fir die Richtungsdaten und men diese ICs iiber die Treiber R5...9,12 4K7
Taktimpulse zwischengespei- von IC4, die eine Pegelwand- Um das ST-MessLab an einen
chert werden. lung auf 12V vornehmen. Der  Rechner anzuschlieBen, benotigt | Kondensatoren:
Zustand an Pin3 eines man mindestens zwei Interface- | Cl.--4 100n, ker.
Die Ansteuerung der Schrittmo- SAA 1027 bestimmt die Dreh-  Karten, die iiber Flachbandkabel | €5 10y, 16V
toren iibernehmen die integrier- richtung des angeschlossenen miteinander verbunden sind. Die C6 1000y, 16V, liegend
ten Schrittmotortreiber SAA 1027  Motors, an Pin 15 wird der Takt eine steckt im VMEbus-Steck- C7.9 100n, Folie
C8,10 47u, 16V
Halbleiter:
& IC1 74 HCT 85
IC2 74 HCT 00
iC3 74 HCT 574
IC4 74 1S 07
IC5.6 SAA 1027
IC-Fassungen:
DIL14 2 Stiick
~ DILI6 3 Stiick
s : N DIL20 1 Stiick
S % k Sonstiges:
B S1 DIL-Schalter, 4fach
& STI 64pol. VG-Leiste,
R14 = i X / gewinkelt, C-Norm
) - / RTGR2 10 Lotstifte, 1,3 mm
1 Platine
Bild 17. Die beiden
Schrittmotoren lassen sich
- zweckmaBigerweise liber
® @ 5polige DIN-Buchsen
anschlieBen.
(@) o - an)
SYSTEM @ T @12V
— 12V gy 7 R10 [TR1 o
09 2pp asf 4K7 10on  Lhoorllioor I,SV
D1 o1 2 e r' w
4 [Te] 17 14 4 13
D2 D2 Q2
5 PERRN i1 2| Vec Rx Ve
D3 D3 T Q3| RES
D4 &04 asbne 8 apf———oam
05 o5 o asp—nc mope 2
8 13 < 8
D6 D6 © Q@6 NC 5 < Q2———0a2
07 b7 a7f= ne 216 1C4 0 MOTOR 1
LS 07 RE w  a3ff———o0a3
(&)
el ——oqs
ND GND
SYSW| 6 12
1 max. 300 mA/
T STRANG
—® 12V
9 o ol I L V
A1 ) R TR I S T PP £ o 5pol DIN
- Wl @ AT X HAR 0% 169
Af——— B2 ¥ AZ X T Dl I aifo  o)s12v
Ab Uss T agfs 8 LA A I 0,0
5V R4 <7 —L Vee Rx Ve Q2 = Q4
3 RES
11 ®_Z‘::: " puLtoUp L DIL tfach S alff—oat
“asg T a=pfE 5V MODE ¢ 8
= Q————04a2 .
= 2/6 IC4 12 MOTOR 2 Bild 16. Jede
LS 07 @ er——o a3 ansteigende
SV@ 12V = s Flanke am
el L L Ll Lo I Pin 15 des SAA 1027
w]T TTTT oV g IaBt den angeschlossenen
L 1 c2 c3 oca a 4-Strang-Schrittmotor um
4x100n IC2.1C4 : unbenutzte Eingange auf GND ! einen Step weiterdrehen.
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Bild 18. Die Widerstands-Arrayes RN1...4 sorgen fiir eine
saubere Dateniibertragung, indem sie die Anstiegsflanken
begrenzen.

platz des Mega STE beziehungs-
weise TT, die zweite im MeBsy-
stem. Die VMEbus-Platine de-
kodiert einen Speicherbereich
von 512 Byte fiir das System aus
[2]. Das bedeutet einerseits, dah
die einzelnen Karten direkt per
Software ansprechbar sind — von
GFA-BASIC aus beispielsweise
tiber Peeks und Pokes — anderer-
seits, dafl bis zu 256 Karten an
das System anschliefibar sind.

Fiir das Mefsystem ist ein eige-
ner Bus definiert, der aus 16 Da-
tenbits, acht Adref3bits, einem
Schreib- und einem Lesesignal
besteht (siehe auch Tabelle 1,
ELRAD 12/92 S.21). Bild 18
zeigt den Schaltplan des VME-
bus-Interfaces. Das GAL ICI
(Listing 2) dekodiert in Verbin-
dung mit dem 8-Bit-Vergleicher
IC2 (74HCT688) die Adrefbits
A9...A23 des Atari Mega STE
beziehungsweise TT aus. Damit
ist die Basisadresse fiir das
MeBsystem auf $DFFEQ0 fest-
legt [3].

AuBerdem sorgt IC! fiir die De-
kodierung verschiedener Status-
signale und erzeugt die low-ak-
tiven Schreib- und Lesesignale
des Systems. SchlieBlich stellt
es die Signale /BUFOE und
BDIR zur Verfiigung, die die
Aktivitit des externen Bus und
die Dateniibertragungsrichtung
der Puffer steuern. Als Puffer
fiir den 16-Bit-Datenbus und
den 8-Bit-Adrefibus finden Trei-
ber vom Typ 74F245 (IC5
...7) Verwendung. Die Wider-
stand-Arrays RNI1...4 sorgen
fiir eine zuverlissige Dateniiber-
tragung, indem sie die Anstiegs-
flanken begrenzen. IC8 puffert
die Steuersignale zum System-
Interface ab und ist daher nur
unidirektional beschaltet.

IC3, ein 8-Bit-Schieberegister,
verzogert das /DTACK-Signal,
das von dem Open-Collector-
NAND IC4 gepuffert wird.
AuBerdem fiihrt der Ausgang Q3
des Schieberegisters zuriick zum
GAL und verzogert auf diese
Weise das System-Schreibsi-
gnal. Damit ist sichergestellt,
daf sich die Daten auf dem Bus
stabilisiert haben, bevor der
Schreibimpuls am System an-
liegt und die angesprochenen
Karten den Datenbus-Inhalt
tibernehmen.

ICI...4 erhalten ihre Stromver-
sorgung direkt vom Atari. Somit
kann die MessLab-Software , die
das DTACK-Signal von der
Hardware  benétigt,  diesen
Schaltungsteil auch ohne ange-
schlossenes System testen. Auf
der doppelseitig durchkontak-
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Projekt

Listing 2. Das GAL decodiert die Adresse aus und erzeugt
die Schreib- und Lesesignale des Systems.
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Bild 20. Das System-Interface

Stiickliste s ®
VMEbus-Interface Atari o=}
a J
Widerstiinde: 0 b o o gy e ~——“
" o =
RN1..4  DIL-Array, 8 X 47R - - s {kc: c4
) oNg B 4r-nvm$
S - el ™k
It
Kondensatoren: e S »Sg b b
= 3 P g p= 2
Cl1...8 100n, ker. 4 b Eh b
9 10y, 16V 3 S
Cl10 100y, 16V 9
Halbleiter:
ICl GAL 20V8-25 [
IC2 74 HCT 688 !
IC3 74 HCT 164 L
ICc4 74 LS 38
[25.%.8 74 F245
IC-Fassungen:
DIL 14 2 Stiick
DIL16 4 Stiick ® &
DIL20 4 Stiick
DIL24. seuial Eisthk Bild 19. Die zweite doppelseitige Platine des ST-MessLab-
; Projekts ist das Interface fiir den Atari-VMEbus.
Sonstiges:
ST1 96pol VG-Leiste gewinkelt tierten Europakarte (Bild 19) sprechend breites Flachbandka- — auf achten, daB der Rechner aus-
Pl 34pol Pfostenstecker mit fiihren simtliche fiir das System  bel wird die Anbindung ans geschaltet ist, die Fiihrungs-
Wanne benotigten Signale auf eine MeBsystem hergestellt. Beim  schienen nicht verfehlt werden
1 Platine 34polige  Pfostensteckerleiste.  Einschieben der Platine in den und die Platine mit einen Aus-
mit Auswurfhebel. Uber ein ent-  Atari-Steckplatz sollte man dar-  ziehgriff versehen ist.
1C1 device "GAL20V8" 2 x 34 pol VG 64-Stecker
Pfostenleiste SYSTEM
%ID 45V +5V
VMEL.0 YV (R (R i S (e
. Ll o] csl es] el es] s
%1YP sKomn 2y 53';250 L3 8 R:}%R
gal20v8 E ) E' =
o 1 — 16 2 " 8¢ 18 PL‘JJ:L ;gl\;i‘-N 0B
%PINS i bl —_ ] R . ) e W .
a9 all all al2 al3 ald al5 /lword /iack /write /aglb 02 3 e ao & wsf2 * = 2
nc wsw dtack /sysr /sysw nc nc bdir  /bufoe /dsi  /ds0 03 L e S w gyl e * 03
D& 5l e 12 Slas pufit - 4
6 1 L] - I
LOGIC ! I il T AR * i i
8] 9 9
dtack = a9 * al0 * all * al2 * ald * ald * al5 * aglb o1 h e s * =
* /lword * /iack * ds0 * dsl RNT Bxi7R ™ |0
+ a9 * all * all * al2 * al3 * ald * alb * aglb sv@ RNG RNS
* /lword * /iack * ds0 Egaf{“ﬁ E‘},ﬁ“ﬁ_"
+ a% * all * all * al2 * ald * ald * al5 * aglb 4 b P 2|, . agl® up LIS
* /lword * /iack * dsi; D F] [l E] SRR [T % & Bo
o 3 : A3 1 P : a 16 * sk 010
bufoe = a9 * al0 * all * al2 * al3 * ald * al5 * aglb o L Tn sly o s * * #
* /lword * /iack * ds0 * dsi bu 51 {12 g Bafs * * 2
+ ad * all * all * al2 * ald * al4 * als * aglb on S ; L - * 1
* /lyord * /iack * ds0 o1 : ;" e e “2 o * D1
+ a9 * al0 * all * al2 * al3 * ald * al5 * aglb g = 7‘0E o * % .
* [1word * /iack * dsl; RN2 BXLIR I T
5
bdir = a9 * al0 * all * al2 * al3 * ald * al5 * aglb "Hoszane T asson
* [lword * /iack * ds0 * dsl * write [ — e 2 i " Do
+ a9 * al0 * all * al2 * ald * ald * al5 * aglb :; 2 hs 3 Af o sibl " % A;
* /iword * /iack * ds0 ¥ write s 3 1% shy 3 et # o 3
+ a9 * all * all * al2 * ald * ald * al5 * aglb Al L 12 Sha & g * o 4
* [lword * /iack * dsl * write; BUFTE 5| — |2 [ % g
BDIR 6 pra— 11 7" : 13 & \"“ J
sysr = a9 * all * all * al2 * all * ald * al5 * aglb 5 210 8 = ‘“Z * ¥ Svew
* /lvord * /iack * ds0 * dsl * /write 5vsR R - T i e * S
+ a9 * all * all * al2 * 113 * al4 * all§ * agld
+ [iword * /iack * ds0 * /write RNZ - BX&7R ‘gl 5‘ 5y ==
+ a8 *al0 * all * al2 * ald * ald * al5 * aglb
* /iword * /iack * dsl * /write; - | i il To = oy
2 12 R2 o sge
sysw = ad * all * all * al2 * al3 * ald * al5 * aglb A8 3 crm S e TR T pe-a R
* /iword * /iack * ds0 * dsl * write * wsw 27 W — |3 ‘,§ 5 2k B 0
+ 29 *al0 * all * al2 * ald * ald * al5 * aglb T = - 1
* Jlword * /iack * ds0 * write * wsw @®—Uass 4x3K3 S1  Pack
4 a9 *all *all * al2 * ai3d * ald * ai5 * aglb 2licp o |Pusclrgy Db dtech SELECT
* [lword * /iack * dsl * write * wsw; Lass ~ A=B e
4 HCT 04
AEND 1, P2 RNG BXTR 5 unbenutzte Eingdnge dut GND!

beschrankt sich im

wesentlichen darauf, die nétige Treiberleistung fiir den

Systembus bereitzustellen.
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Das System-lnterface 16 Steckpldtzen. Um bis zu 16  stemausbau von 255 Steckpliit-
System-Interface-Karten an zen. Der giiltige Daten- und Stiickliste
Die zweite Interface-Platine einen Rechner anzuschlieBen, Adrefbus wird jeweils nur zum
steckt im MeBsystem. Sie deko-  schleift man das Flachbandka-  aktiven System durchgeschaltet. | YMEbus-Interface System
diert eine 4 Bit breite Basis- bel von Interface zu Interface Widerstinde:
adresse aus — beispielsweise fiir ~ durch. Daraus ergibt sich der Bild 20 zeigt den Schaltplan. Rl1...4 3k3
ein 19"-Einschubgehiuse mit schon erwihnte maximale Sy- IC4, ein 74HCTS3, sorgt fiir die RN1.. 4 DIL-Array, 8 x 47R
— RN5...7  SIL-Array, 8 x 220R
z z RNS...10  SIL-Array, 8 x 330R
ST . 1 —— e —
329— ot o—fol—4 | 4 B S
5§ o o ] Kondensatoren:
' ol—d b3 i p Cl...5 100n, ker.
5 & = 4
N e 6 104, 16V
_~e |l "B G S a
x5” | fof N Halbleiter:
d —
AN, ~E—Br3 BRS , IC1...3 74 F 245
q 4B} p mwe— Ic 474 HCT 85
i > & — - 0
| : ) o : IC5 74 HCT 04
~NooNd 4
= ot & ]
; d { IC-Fassungen:
, ‘ |
s BR9 4 L <
o - ~-,. . DIL14 1 Stiick
e l.,_. 4 DIL16 5 Stiick
e A = = = DIL20 3 Stiick
BR11 [ o~ i =
E 191 8 il 11D o g | SIL9 6 Stiick
ol jo I [104—4 | 2
b g4 ; : :
o old 4 & . - -+ —5b Sonstiges:
st 484 9 |33 bbgagadiay | :
= o I ) ) an 1 y S1 DIL-Schalter 4fach
1 S -y 5 Rip—— . ' ST1 64pol VG-Leiste gewinkelt,
-7 R .I.,’R.M,. 7 R L & C-Norm
= b ST2,3 34pol Pfostenstecker mit
) L Wanne u. Auswurfhebel
Bild 21. Sind mehrere System-Interfaces parallel geschaltet, I Platine
so darf nur bei einem die Briicke BR18 bestiickt sein.

NutzeEn SiE IHR ARCHIV MIT SYSTEM?
Die kompletten Inhaltsregister der Heise-Fachzeitschriften inklusive komfortablem Recherche-Programm auf Diskette:
Z' [ L) mogazin fiir - - ./ Multiuser

| ¢ [ computer = el 145 &' 47 Multitasking

\ ’ \_, fechnik Magazin fir Elekironik und technische Rechneranviendungen Maga Zin

12/83 bis 12/92 11/77 bis 12/92 11/88 bis 12/92

Bestellcoupon
Absender (bitte deutlich schreiben)

Firma

Vorname/ Name

’— —’ Beruf/ Funktion

eMedia GmbH StraBe/ Nr.
Bissendorfer Str. 8

W-3000 Hannover 61 PLZ/ Ort
- _
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0,5AF S IC1
2 —045V
lzssos|
220V 6V/2A + *
c1 c2 c3 Ch
611 %700y | 3300 4704 100n
840C3700/2200] 16V 18V .L
Tr-2
IC 2
12V
78512
12V/2A ks 24
cs 3 c7 cs
Gl 2 47004  |330n L70p 100n
840C3700/2200] 35V 16y | | :'_L
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0 +V
2x 15V c9 L -L c0
22004 330n
2x 05V o
-
880C1500/1000 ¢y ¥ e

2200p 330n
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Bild 22. Wer sich nicht die Arbeit machen will, selbst ein
Netzteil aufzubauen, kann durchaus auch auf ein fertig
konfektioniertes System-Netzteil zuriickgreifen.

Basisadressen-Selektion.  Bei
Ubereinstimmung der Adresse
schaltet es den Treiber IC3
durch. Dieser gibt die 4-Bit-
Kartenadresse sowie das
Schreib- und Lesesignal auf
dem Bus frei. Gleichzeitig leitet
er die /BUFOE- und BDIR-Si-
gnale an die Datenbus-Puffer
IC1 und IC2 weiter, wodurch
der Datenbus in der korrekten

Richtung freigegeben wird. Die
DIL-Netzwerke RN 1...4 sor-
gen wie beim VMEbus-Inter-
face fiir eine saubere Daten-
iibertragung, und die SIL-Netz-
werke RN 5...10 terminieren
den systeminternen Bus.

Auf der einseitigen Interface-
Platine (Bild 21) befinden sich
die zwei 34poligen Pfosten-

steckerleisten (P1, P2) fiir Flach-
bandverbinder. So kann der vom
Mega STE kommende Bus von
Interface zu Interface durchge-
schleift werden. Die Briicke
BR18, die die 5-V-Versorgung
in Richtung Interface-Karte
Atari (Flachband Pin 33/34)
freigibt, darf nur auf einer Karte
bestiickt werden, um einen
Kurzschluf3 beim Einsatz mehre-
rer Netzteile zu verhindern.

Stromversorgung
und Backplane

Jedes MeB-, Steuer- oder Regel-
system erfordert individuell eine
andere Bestiickung mit den vor-
gestellten Platinen. Daraus erge-
ben sich natiirlich auch recht un-
terschiedliche Anforderungen an
die Stromversorgung. So konnen
beispielsweise mehrere Schritt-
motorkarten die 12-V-Versor-
gung ohne weiteres mit mehre-
ren Ampere belasten. Aus die-
sem Grund verzichtet der Artikel
bewuBt auf eine fertige Netzteil-
platine. Bild 22 zeigt jedoch
einen Schaltungsvorschlag fiir
ein Netzteil, das fiir ein 16-Platz-
System ausreichend dimensio-
niert ist. Es stellt zwei stabilisier-

te Spannungen von +5V und
+12 V sowie zwei nicht stabili-
sierte von 220 V fiir A/D- bezie-
hungsweise D/A-Wandlerkarten
bereit. Bei Bedarf muf} das Netz-
teil in Abhéngigkeit der verwen-
deten Module und deren Anzahl
umdimensioniert werden.

Alle Bauelemente lassen sich
problemlos auf einer Europa-
Lochrasterplatine unterbringen.
Dabei sollte man auf ausrei-
chend dimensionierte Kiihlkor-
per fiir die Festspannungsregler
achten. Die Trafos lassen sich
bequem hinter der Backplane
plazieren. Auf der Frontplatte ist
geniigend Platz, um zusitzliche
Bananenbuchsen fiir die Versor-
gungsspannungen anzubringen.
Sie stehen dann zur Versorgung
von MeBaufbauten oder &hnli-
chem zur Verfiigung. Diese
Spannungen sollten allerdings
iber Feinsicherungen abgesi-
chert werden, um bei Kurz-
schluf} einen groBeren Schaden
zu vermeiden.

Fiir das Mefsystem wurde eine
eigene, einseitige Backplane
(Bild 23) entworfen, auf der 15
VG-Buchsenleisten, 64polig in
C-Norm, Platz finden. Die Lei-
terbahnen fiir die Versorgungs-

Die kompletten Inhaltsregister der Heise-Fachzeitschriften c't, Elrad und iX: Titel, Untertitel, Autoren, zustandige Redakteure,
Rubriken, Stichwérter zum Inhalt, Querverweise. Inklusive komfortablem Recherche-Programm mit Assoziativtechnik.

S

AL

3000 Hannover 61
Bissendorfer Stra3e 8
Postfach 61 01 06
Fax: 05 11/53 52 129

Ich bestelle das Heise-Zeitschriften-Register mit Recherche-Programm fiir

O PC, DOSVersion, 30 DM

O PC, WindowsVersion, 39 DM

O Apple Macinfosh, 39 DM
O Atari ST/TT, 30 DM
O Commodore Amiga, 30 DM

Alle Versionen auf 3,5"Disk
1720 bzw. 800 bzw. 880 KByte)

Andere Versionen sind nicht verfiighar. Auslieferung ab Januar 1993.

Alle Preise zuziiglich 3 DM Versandkosten je Lieferung. Wir liefern nur gegen
Vorauszohlung (bei Daverauftrag fiir jeweils sechs Monate, bei Kindigung wird der

iiberschiissige Betrag sofort erstatte).
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O Den Betrag habe ich iberwiesen. Kreissparkasse Hannover,
BLZ 250 502 99, Kto.Nr. 44 08.

O Buchen Sie den Betrag von meinem Konfo ab.

Konto-Nr. :

BLZ:

Bank:

Datum, Unterschrift
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ST ST2 ST 1% ST15 )
ES —+ . . . . % . . » afs = beg NSamplel ;Wenn ja NSamplel
[o ‘o] [o 8] [e 9] [o 3] cmpi.w #2,43 ;2 NOPs ?
E beq NSample2 ;Wenn ja NSample2
] cmpi.v  #3,d3 ;3 NOPs ?
e beq NSampled iWenn ja NSample3
: cmpi.v - #4,d43 i4 NOP2 ?
E beq NSampled ;Wenn ja NSampled
:
.
4 Ende: move.l do, a7 :D0 retten
s move.w dd,sr ;Statusregister restaurieren
H move.l a3,-(sp) ;Zukinftiger Stackpointer
H move.w #$20, - (sp) iSuper
H trap #1 ;Gemdos
s : addq.l #6,8p iStackpointer restaurieren
s ] H move.l 10(sp),do ;Anzahl der gewollten Samples
[* 9 [*_¥ |* o ® sub.1 47,40 ;Anzahl der echten Samples errechnen
+ = * £ . kL ¥ LI \:r rts ;Ende
Sample: move.w (a5),(a0)+ ;8ample aufnehmen (13 Taktzyklen)
Bild 23. Will man wie beim Prototyp nur mit 50-mm- jmp (af) g i?erigriwen
Frontplatten arbeiten, reicht es, nur jeden zweiten 4 G e
Steckplatz mit einer VG-Leiste zu versehen. nop i & Taktzyklen
nop ; 4 Taktzyklen
nop ; 4 Taktzyklen
3 .. . . no ; 4 Taktzyklen
spannungen sind besonders stark  Der nichste Teil des Artikels mg o Taktziklen
ausgelegt. Durch die Dimensio-  steht ganz im Zeichen der Soft- nop i 4 Taktzyklen
nierung der Backplane ist das ware. Die vorgestellten Assem- U it Sekeaylan
X p ' ges 4 Ak NoDelay: subg.l #1,d0 i 8 Taktzyklen
System  gleichermaflen  fiir ~ bler-Module lassen sich einfach bne.s  Sample i12 / 8 Taktzyklen
25mm wie fiir 50 mm breite in Hochsprachen einbinden. bra.l  Eute viasgesdat 1o+ (n=1)¥16 Takiayklen
Frontplatten geeignet. Die dop- Literaturhinweise NSample0: move.w  (a5), (a0)+ ;Sample aufnehmen
peltbreiten, wie sie beim Proto- ' ReLoopl: ;32‘1;1 :;’L‘gi , 513 'fa‘;t;m:“mn
typen eingesetzt sind, bieten [2] Klaus Hitschler, Der VME- pdig < o o4 Tamyklei
geniigend Platz fiir alle benotig- boss, Mehr VMEbus fiir cmp.w (at),d5 i 8 Taktzyklen
ten Buchsen und Anzeige-LEDs. Atari STE/TT,  ELRAD 1/92, i S b
Bei den schmalen Ausfiihrungen S. 16 bne.s  NSamplel 112 / 8 Taktzyklen
muB man eventuell auf Sub-D- [3] Hans-Dieter Jankowski u. a., bra.l Ende iInsgesamt 120+(n-1)*16 Taktzyklen
Typen ausweichen und auf die Atari Profibuch ST-STE-TT, NSamplel: move.w  (a5), (a0)+ ;Sample aufnehmen
LEDs verzichten. 12. Auﬂage, Dﬁsse[dmf 1992 NSLoopl: subg.l #1,d1 ; 4 Taktzyklen
bne.s NSLoopl 112 / 8 Taktzyklen
move.l d2,d1 ; 4 Taktzyklen
noep ; 4 Taktzyklen
SRR R R R AR AR R R R RN R R R KRR AR AR R AR Ry cmp.w (a4),ds ; 8 Taktzyklen
PHE *# beg.s Ende2 ;8 / 10 Taktzyklen
e Read word from Card L subg.1 #1,40 ;i 8 Taktzyklen
A 4 bne.s NSamplel 712 / 8 Taktzyklen
FRdd Zirndorf 11.9.1992 * bra.l Ende ;Insgesamt 120+(n-1)*16 Taktzyklen
I3 *t
j &4 (c) by Carsten Avenhaus LA NSample2: move.w (a5), (al)+ ;8ample aufnehmen
PrE i NSLoop2: subg.l #1,41 ; 4 Taktzyklen
PEERE R AR R AR AR R R R IR AR R RNt bne.s NSLoop2 112 / 8 Tak[zyklen
move.l d2,d1 ; 4 Taktzyklen
;Stack: Card(4.w); Address(6.1); Samples(10.1); Delay(14.1) nop ; 4 Taktzyklen
nop ; 4 Taktzyklen
CHp. W (a4),d5 i 8 Taktzyklen
clr,l -(sp) ;In supervisor schalten beq.s Ende2 78 / 10 Taktzyklen
move.w #$20, - (sp) ; Super subg.l $1,40 ; 8 Taktzyklen
trap #1 ;Gemdos bne.s NSample2 i12 / 8 Taktzyklen
addg.l #6,8p ;S8tackpointer restaurieren bra.l Ende iInsgesamt 124+(n-1)*16 Taktzyklen
movea.l d0,a3 ;Stackpointer speichern
move.w sr,dd ;Statusregister sichern NSample3: move.w (a5), (al)+ iSample aufnehmen
move.w  #$2700,sr ;Interruptlevel 7 und Supervisor NSLoop3: subg.l  #1,d1 i 4 Taktzyklen
lea.l $dffe00,as ;Basis-Adresse nach A5 bne.s NSLoop3 712 / 8 Taktzyklen
move.w  4(sp),d5 ;Karten-Adresse anch D5 move.l d2,d1 i 4 Taktzyklen
add.w d5,ds ;Rarten-0ffset errechnen nop i 4 Taktzyklen
adda.w  d5,a5 ;Und zur Basisadresse addieren nop i 4 Taktzyklen
move.w  #$faff,ds ;Code fiir linke Maustaste nop i 4 Taktzyklen
lea.l SEEFEFC02,ad ;Keyboard-Data-Register cmp.w (ad),d5 i 8 Taktzyklen
move.l 10(sp),do ;Anzahl der Samples beg.s Ende2 i8 / 10 Taktzyklen
addq.1 #1,d0 ;Noch 1 addieren subg.1 #1,d0 ; 8 Taktzyklen
move. 1 14 (sp),d2 ;Verzbgerung nach D2 bne.s NSample3 ;12 / 8 Taktzyklen
subi.l #11,42 ;11 von Delay subtrahiren bra.l Ende iInsgesamt 128+(n-1)*16 Taktzyklen
blt Ende ;Wenn zu kleine Ende
movea.l 6(sp),al ;Adresse der Samples NSampled: move.w  (a5),(al)+ iSample aufnehmen
cmpi.l #8,d2 ;Delay gréRer 8? NSLoopd: subg.l #1,41 ; 4 maktzyklen
bgt.s NSample ;Wenn ja normale Ausgabe bne.s NSLoopd 712 / 8 Taktzyklen
lea.l NoDelay(pc), a6 ;Adresse ohne Verzdgeung laden move.l  d2,d1 i 4 Taktzyklen
1sl.w #1,42 ;Delay mal 2 nop i 4 Taktzyklen
suba.w  d2,a6 ;Und von NoDelay abziehen nop i 4 Taktzyklen
bra Sample ;Sample ausgeben nop ; 4 Taktzyklen
nop ; 4 Taktzyklen
NSample: subg.l #4,d2 ;Mindestens eine Schleife cmp.w (ad),d5 i 8 Taktzyklen
move.l  d2,d3 ;Delay nach D3 beq.s Ende2 ;8 / 10 Taktzyklen
clr.w a3 ;Unteres Word ldschen subgq.1 #1,d0 ; 8 Taktzyklen
swap.w d3 ;D3 durch $10000 teilen bne.s NSampled ;12 / 8 Taktzyklen
divu #5,d3 ;Oberes wort teilen bra.l Ende ;Insgesamt 128+(n-1)*16 Taktzyklen
moveq.l  #0,d1 ;D1 1dschen
move.w d3,dl ;Brgebnis nach D1 Ende2: cmpi.w #ST8Ef, SELEEECO2 ;Auf loslassen der Maustaste
swap.w a1 ;D1 mit $10000 multiplizieren bne.s Ende2 ;Warten
move.w  d2,d3 ;Unteres Wortd nach D3 bra.l Ende ;Und Ende
divu #5,d3 ;Unteres Wort teilen
move.w d3,dl ;Unteres wort der Division nach D1 -END
swap.w d3 iModulo in untere Hélfte von D3
move.1 d1,d2 ;Z&hler laden
iy :g;::leo jé:;iejgogga;pleo Listing 3. Ein Vorgeschmack auf den nachsten Teil des
cmpiov 41,43 11 NOP 2 Artikels. Die Assembler-Routine liest die Daten der A/D-
Karte in den Atari.

ELRAD 1993, Heft 2



[}
=
s
=
©
=
=
=
3]
D
e
=
@
=

Software-Update und kieine Zaubereien

der Audio-MeBmaschine von Neutrik

Neu-tri(c)k

Matthias Carstens

Beim Anblick
moderner Werkstéatten
und Elektroniklabors
wird so manchem
altgedienten Techniker
wehmiitig ums Herz.
Ehemals teure und
hochspezialisierte
MeBgerate (Einheit:
Kilo-DM pro Messung)
verstauben ungenutzt
in den Regalen.
Moderne ‘MeBrechner’
erlauben eine ganze
Palette spezieller
Messungen in einem
Geréat und bieten
gleichzeitig eine
enorme Bedienungs-
freundlichkeit.

78

Eines dieser Gerite ist das in

ELRAD 10/91 bereits vorge-
stellte Neutrik A1, das seit seiner
Einfithrung noch einige interes-
sante Ergiinzungen erfahren hat:

— Durch den Einbau einer zwei-
ten Eingangsplatine wird die
Messung der Phase ermdg-
licht; auBerdem ist ein direk-
ter Vergleich der beiden Ein-
gangsspannungen an Eingang
A und B moglich, da das
Gerit nun zweikanalig miBt.

— Weiter steht im Grafikmodus
jetzt ein Cursor zur Verfii-
gung, mit dem die einzelnen
Werte der Kurve abgetastet
und angezeigt werden.

— Die Grundkonfiguration, in
der das Gerit beim Netzein-
schalten startet, kann jetzt ab-
gespeichert werden.

—Der Eingangswiderstand ist
nun zwischen 150 Ohm, 600
Ohm und 100 kOhm mittels
des Phantomschalters um-
schaltbar; die Phantomspei-
sung ist dann jedoch aufgrund
erforderlicher Hardwareédnde-
rungen nicht mehr moglich.

Da es sich bei dem Al vom In-
nenleben her um ein rechnerge-
steuertes System handelt, liegt
der Schlufl nahe, daB3 bei An-
steuerung iiber einen externen
PC mit einer entsprechend auf-
wendigeren Software noch wei-
tere MeBfunktionen moglich
werden. Tatséchlich ist fiir das
Al eine RS-232-Schnittstelle
erhiltlich, mit der das Gerit mit
einem PC kommunizieren kann,
sowie die zum Betrieb notige
Software AS03. Diese ermog-
licht die vollstindige Kontrolle
via Rechner. Dadurch werden
beispielsweise Amplituden-
Sweeps im Amplituden- oder
Klirrfaktormodus  ermdglicht
sowie die im A1l nicht vorgese-
hene Wow- und Flutter-Mes-
sung iiber der Zeit. Bild 1 zeigt
das Meter-Panel, in dem analog
zur normalen Bedienung des Al
die gewiinschten Werte einge-
stellt werden. Bild 2 zeigt das
Sweep-Panel, in dem festgelegt
wird, was wihrend der Messung
eigentlich geschieht. Bild 3 nun
ist eine Grafik mit den Einstel-
lungen aus den Bildern 1 und 2.
Gemessen wurde hier der Knie-
verlauf eines Expanders (Ratio
1:1; 1:2; 1:6). Die in der
Grafik enthaltenen Kurven kon-
nen als ASCII-Dateien expor-

tiert und beliebig verdndert wer-
den. Das veridnderte ASCII-File
kann dann wieder als Grafik-
kurve eingelesen werden. Einer
Manipulation sind somit alle
Scheunentore (mit positiven
und negativen Seiten) weit
geoffnet.

HPGL nach Winword

Die Grafik kann aber auch als
HPGL-File in eine Textverar-
beitung eingebunden werden
(siche Beispiel Bild 4 unter
Winword), wodurch sich her-
vorragende  Dokumentations-
moglichkeiten ergeben. Damit
gibt man sich bei Neutrik aber
nicht zufrieden. Die AS03 bie-
tet eine Fiille von Anwendungs-
moglichkeiten, Ahnlichkeiten
zum erheblich teureren Audio
Precision System One sind
nicht zu iibersehen.

Die Programmiersprache
AMSL beispielsweise besteht
aus einer Handvoll von Befeh-
len, die auch von Nichtpro-
grammierern leicht angewendet
werden konnen. In der Praxis
heiBit das: AMSL per Mausklick
starten, es erscheint ein kleines
Fenster, in dem das entstehende
Programm in Klartext mitver-
folgt werden kann. Der Klick
auf ‘Commands’ prisentiert alle
zur Verfiigung stehenden Be-
fehle als per Maus bedienbare
Buttons, also genau das Richti-
ge fiir ‘DOS-Kommandozeilen-
Hasser’. Ansonsten gilt das
‘Learning by doing’-Prinzip:
Alle fiir einen Geriteabgleich
erforderlichen Messungen wer-
den nur einmal durchgefiihrt
und dabei automatisch aufge-
zeichnet. Das entstandene File
kann dann von der AMSL allein

Bild 1. Das sogenannte Meter-Panel der AS03-Software.
Hier werden alle Grundeinstellungen vorgenommen, wie sie
auch am ‘nackten’ A1 nétig sind.

ELRAD 1993, Heft 2
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5= Clgse

Bild 2. Im ‘Sweep-Panel’ wird der Funktionsablauf

festgelegt.

ausgefiihrt werden. Mit dem in-
tegrierten Texteditor kann das
‘Programm’ nun um Anweisun-
gen, Pausen oder Tastaturabfra-
gen erweitert werden. Schleicht
sich dabei ein Fehler ein, wird
nach Abbruch der Ausfiihrung
automatisch die inkorrekte Be-
fehlszeile dargestellt! Die Do-
kumentation einer Messung
kann sowohl iiber Bildschirm
als auch iiber Drucker erfolgen,
wobei auch an Datum und Uhr-
zeit gedacht wurde.

Das neue Calc-Menii (nicht zu
verwechseln mit dem Taschen-
rechner) ermoglicht nicht nur
das Verschieben kompletter
Kurven in einer Grafik (statt per
Hand alle Punkte einzeln zu in-
dern), sondern auch solche Re-
chenginge wie Impedanzmes-
sungen an Lautsprechern. Dabei
mifit man zuerst die Ausgangs-
spannung  des  Generators
(Ref. U) und dann die Span-
nung hinter dem extern einge-
fligten Serienwiderstand Rs.
Die wihrend des Sweep
schwankende Ref. U wird mit

der Spannung an Rs verrechnet
und in einem zweiten Schritt so
umskaliert, da sich eine Y-
Skala in Ohm ergibt. Obwohl
sich die Software noch in einem
frithen Stadium befindet, kann
mit ihr inzwischen fast pro-
blemlos gearbeitet werden.
Nach Auskunft von Neutrik
wird im néchsten Update, das
beim Erscheinen dieses Heftes
schon erhiltlich sein sollte,
auch die Anzahl unterschiedli-
cher Files auf zwei reduziert
werden (AMSL und Grafik).
Dies erméglicht es, allein durch
das Laden eines Files Grafik,
Sweep- und Meter-Panel bereit-
zustellen.

Ohne Dongle

Positiv bleibt auch zu vermer-
ken, daB3 man sich bei Neutrik
gegen einen Dongle und dhnli-
che Kopierschutzverfahren ent-
schieden hat. Die Software ist
im Demomodus voll funktions-
fahig (ein Zufallsgenerator er-
setzt das Al), darf weitergege-

MARKER: Coarse Fine Points Opt_curve

10
o

10

Save_curve Lo_tol Hi_tol save Tol Quit

Bild 3. Eingangspegel/Ausgangspegel-Grafik fiir einen
Expander, erstellt mit der Konfiguration aus Bild 1 und Bild 2.

ben werden und ist bei Barco-
EMT erhiltlich. Den ‘Hardkey’
stellt die einzubauende Schnitt-
stelle dar, mit der man auch das
Handbuch erhiilt.

Tricks ohne
doppelten Boden

In Liechtenstein gibt man sich
betont serids. Mit Messungen,
die eigentlich nicht vorgesehen
sind (oder sollte man doch bes-
ser von ‘vorhergesehen’ reden?)
oder die MeBgrenzen des Al
tiberschreiten, will man nichts
zu tun haben. Dabei ergeben
sich fiir den kreativen Anwen-
der durchaus einige ernstzuneh-
mende Moglichkeiten, die Viel-
falt des Al in der Praxis einzu-
setzen. Ein Beispiel: Sie haben
gerade keinen Spektrumanaly-
zer zur Hand und hitten gerne
gewulBt, wie die spektrale
Rauschverteilung des vor Thnen
liegenden Tonbandgerites ist.
Kein Problem: Fiihren Sie einen
Crosstalksweep ohne Genera-
torsignal durch. Das Ergebnis

zeigt Bild 5. Deutlich zu erken-
nen ist der typische rausch-
ernergiereiche Hochtonbereich
sowie die Brummeinstreuungen
des Tonkopfes bei 50 Hz. Na-
tiirlich darf man diese Messung
nicht iiberbewerten, da das
Crosstalk-Filter nicht sonderlich
steilflankig ist (Q=35). Ande-
rerseits spricht Bild 5 eine deut-
liche Sprache ...

Ein anderer Punkt ist das nicht
vorhandene A-Bewertungsfilter.
Es zeigt sich jedoch, daB} eine
Messung mit gleichzeitig einge-
schaltetem Band- und Hochpal3
praktisch mit der A-Kurve iden-
tische Werte ergibt. Sieht man
sich die Filterkurven auf dem
Papier an, ist festzustellen, daf3
die Abweichungen tatsichlich
relativ gering sind. Da Rau-
schen grundsitzlich ein breit-
bandiges Phinomen ist, mitteln
sich die Abweichungen, so daB}
sich Mefunterschiede von etwa
1 dB ergeben. Fiir einen gestan-
denen Meftechniker mag dies
eine Katastrophe sein, in der
Praxis kann man aufgrund der

reicht wird.
10
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Bild 4. Diese Grafik wurde als HPGL-File in Winword

eingebunden.
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Bild 5. Das Storspektrum liber der Frequenz von einem
Tonbandgerat: fast schon eine Spektrum-Analyse.
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Bild 6. Mit dieser Schaltung lassen sich Netzleitungen und
andere Stromversorgungen auf Stérungen iiberwachen.
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Bild 7. Mit der alten Software 2.01 ergab sich durch einen
Fehler dieser Pegelversatz von 0,2 dB bei gleichzeitigem
Einschleifen des HochpaB- und TiefpaB-Filters.

tiblichen Geriitetoleranzen
damit leben. Wer trotzdem ein
A-Filter braucht, kann genau
das bekommen: Ab Seriennum-
mer 100 ist es seit kurzem
nachriistbar.

Netz-Monitor
Was der Konkurrenz recht ist,
soll dem A1l nicht fehlen:

die Netziiberwachung Benotigt
werden die Teile aus Bild 6.
Die Schaltung, eingebaut in ein
kleines Plastikgehiuse, arbeitet
als 10:1-Wandler und galvani-
scher Trenner. Mit der Level-
Messung, aber mehr noch mit
der Klirr-Messung, ergibt sich
ein phantastischer Netzmonitor.
Die Software ASO03 ermoglicht
in diesem Zusammenhang auch
langfristige Uberwachungen, da
alle MeBfunktionen auch zeit-

lich gesteuert moglich sind.
Entsprechend  dokumentierte

Grafiken konnen dann mit der
Calc-Funktion umskaliert wer-
den (U x 10). Der Einsatz die-
ses ‘selbsteinstellenden’ Signal-
verfolgers ist nicht auf den Au-
dioweg beschrinkt: sdmtliche
Versorgungsspannungen  (bis
+100 V) eines Gerites lassen
sich durch einen XLR-BNC-
Adapter und die Verwendung
eines Oszi-Tastkopfes bequem

80

auf Storgerdusche untersuchen
und abhoren. Der gemessene
Storabstand bezieht sich aller-
dings auf die Hohe der unter-
suchten Gleichspannung (Bei-
spiel: 15V =+25,7 dBu).

Wer die Eingangswiderstands-
Umschaltung nachriistete, hatte
zwei Vorteile: Er konnte mit
600 Ohm geriuschspannungs-
miBig noch tiefer herunter mes-
sen (s.u.) und beim Uberwa-
chen einer 100-V-Betriebsspan-
nung oder dem Anschluf} an
eine Endstufe groBerer Aus-
gangsleistung Rauchwolken er-
zeugen. Damit ist bei der neuen
Software 2.20 Schlufl: Zu hohe
Eingangspegel fiihren zum au-
tomatischen Zuriickschalten auf
100 kOhm und zur Anzeige
einer Warnmeldung.

Die MeBfunktion ‘Level’ hat
laut Datenblatt als untere MeR3-
grenze —118 dBu. Dieser Wert
ist aber nur erreichbar, wenn
man einen KurzschluBistecker
direkt auf den Eingang des Al
steckt. Kein Wunder, mifit man
hier doch im Bereich des ther-
mischen Eigenrauschens von
Widerstinden! In der Praxis
werden leider meist schlechtere
Werte erreicht. Simuliert man
den idealen Priifling durch di-
rekte Verbindung der Genera-

torausgangs- mit der Analyzer-
Eingangsbuchse mit einer abge-
schirmten Leitung, so erreicht
man eine untere MeBgrenze
von etwa 100 dBu. Durch Ein-
schalten des 400-Hz-Hochpas-
ses werden weitere 6 dB ge-
wonnen. Das sich hier darstel-
lende Brummschleifenproblem
kann durch richtig geldtete
Kabel minimiert werden (ein-
seitiger Schirmanschluf). Fiir
Storspannungsmessungen emp-
fiehlt es sich, am Priifling die
Eingangsbuchse mit einem
KurzschluBstecker abzuschlie-
Ben, statt den Generatoraus-
gang des Al zu ‘muten’. Das
direkte Verbinden des Genera-
torausgangs mit dem Analyzer-
Eingang mittels Kabel bietet
die Moglichkeit, die im Hand-
buch spezifizierten Werte zu
tiberpriifen. Insbesondere im
Sweep-Modus ergibt sich eine
gute Kontrollmoglichkeit der
Genauigkeit des Al. Bild 7
zeigt einen Frequenz-Sweep
ohne Filter, mit Bandpal}, mit
Hochpa} sowie mit Band- und
Hochpal. Treten hier groBere
Abweichungen als 0,1 dB auf,
so kann dies verschiedene
Griinde haben.

Zum einen wurden bei einem
Teil der Serie Analogschalter
der Firma Harris eingesetzt
(DG 201), die bei 40 kHz einen
Abfall von etwa 0,3 dB bewir-
ken. Zum anderen resultiert der
im Bild sichtbare Pegelversatz
um 0,2 dB bei gleichzeitiger
Band- und HochpaB-Schaltung
aus einem Fehler der Software
bis Version 2.01. Dort wurden
die Korrekturfaktoren fiir den
400-Hz-HochpaBl und Bandpal3
multipliziert, so daf3 sich ein ge-

EInnS

iperator -
(o) +

—— AMSL Commamds —————

ringer Pegelfehler bei gleichzei-
tiger Einschaltung der Filter
ergab.

Obwohl das Al als Multimef3-
geridt geradezu unglaubliche
Dinge vollbringt, stofit man bei
intensiver ~ Nutzung  auch
schnell an die Grenzen dessen,
was fiir weniger als 10 000 DM
erwartet werden kann. Zum
Beispiel in der Disziplin Pha-
senmessung. Natiirlich kann
das Al nicht zwischen einem
Phasenwinkel von plus 270
Grad und minus 90 Grad unter-
scheiden. Durch die maximale
Pegeldifferenz von 18 dB ladft
sich zudem bei steilflankigen
HochpaB-, TiefpaB- und Band-
paB-Schaltungen nur ein Teil
des Phasengangs darstellen.
Um aber komfortabel Laufzeit-
unterschiede bei Audiogeriten
zu messen, ist die Funktion voll
ausreichend.

Die neue Firmware 2.20 ist
jedem zu empfehlen, der das A1l
mit einem PC benutzen will.
Eine Neukompilierung brachte
nicht nur dem Al Verbesserun-
gen, sondern besonders der
Kommunikation iiber die RS-
232-Schnittstelle. Folge: deut-
lich schnellere beziehungsweise
‘sauberere’  Sweeps  sowie
schnellere Annahme der Be-
dienbefehle. Bei so viel Funk-
tionalitit stoft das Al in Berei-
che vor, die sonst erheblich teu-
reren MeBpldtzen vorbehalten
waren. Allein IMD-Messungen
bleiben aus Hardwaregriinden
dem neuen A2 iiberlassen, des-
sen Prototyp bereits auf der
Tonmeistertagung *92 in Karls-
ruhe zu sehen war und das wir
in einem der néchsten Hefte als
PreView vorstellen werden. ro

Bild 8. Auf den ersten Blick wohl etwas verwirrend,
aber in der Anwendung nachher recht benutzerfreundlich:
die Befehle der Programmiersprache AMSL.
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Das GAL Buch

Vielseitigkeit und einfa-
che Programmierung der
GALSs haben in kiirzester
Zeit eine weite Verbrei-
tung bewirkt und legen
die Anwendung dieser
Alleskénner auch im
Hobbybereich nahe. Das
GAL Buch vermittelt
den notwendigen theore-
tischen Background zur

Umsetzung digitaler
Schaltungen in GAL-

Gleichungen. Es ist als
einfithrendes Werk ge-
eignet und beschreibt
ausfiihrlich die bewiihr-
ten Optimierungsstrate-
gien fiir die Umsetzung
boolescher Logik: Alge-
braische  Minimierung
nach Quine-McCluskey
wird ebenso griindlich
erldutert wie die gra-

fische Minimierung
mittels  Karnaugh-Dia-
gramm.  Anschliefend

werden Kenntnisse iiber
den inneren Aufbau der
GALs vermittelt. Die
Realisierung  beliebter
Beispiele wie Fulgiin-
gerampel oder Code-
schlof  bringen dem
Leser Problematik und
Losungswege logischer
Grundfunktionen nahe.
Zum Abschlufl liefert
das Buch die Bauan-
leitung fiir ein GAL-Pro-
grammiergerit. Eine
3,5"-Diskette im Buch-
riicken enthilt die Steue-
rungssoftware fiir Atari
und IBM sowie alle
im Buch beschriebenen
GAL-Listings. cf

Ulrich Hack

Markus Hoffmann
Aachen 1992
Elektor Verlag

272 Seiten

DM 49,—

ISBN 3-928051-30-X
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VibrationsmeBtechnik
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mit dem p@

WALTER BORST
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FELDR
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Stromversorgung
mit Wind-
generatoren

Dieses Buch befaft sich
mit der Auslegung, dem
Aufbau und dem Betrieb
von  Windgeneratoren
zur individuellen Strom-
versorgung  netzferner
elektrischer Einrichtun-
gen in Wochenendhiu-
sern, Sendestationen und
externen Datenerfas-
sungssystemen.  Dabei
geht der Autor auch auf
Grundlagen ein und be-
schreibt die Beurteilung
von Standorten sowie
Beschaffenheit und Ar-
beitsweise unterschiedli-
cher Windradkonstruk-
tionen. Weiterhin kommt
die Batteriepufferung in
allen Variationen als
auch die Ergédnzung der
Anlage durch Solarzel-
len zur Sprache. Das
Buch beschreibt die Rea-
lisierung von Windkraft-
anlagen und zeigt die
Kosten auf. Der Leser
benotigt mathematisches
und physikalisches Ver-
standnis, um Berechnun-
gen zur Planung einer
eigenen Anlage durch-
zuftihren. Als Hilfestel-
lung sind Vereinigungen
sowie  Bezugsquellen
aufgelistet. Zahlreiche
Abbildungen und Tabel-
len tragen zum Ver-
stindnis dieser regenera-
tiven Energiequellen bei.

hd

Hans-Kurt Kothe
Stromversorgungen
mit Windgeneratoren
Miinchen 1992
Franzis-Verlag

213 Seiten,

133 Abbildungen
DM 59,—

ISBN 3-7723-4491-7

Handbuch der
Schock- und
Vibrations-
meBtechnik

‘Die technische Planung
eines MeBsystems ist
grundsitzlich ein tota-
litirer undemokratischer
ProzeB3. Erstens muf} ein
Mefsystem so lange als
schuldig angesehen wer-
den, bis es seine Un-
schuld bewiesen hat.’
Soweit eine Kostprobe
aus dem Vorwort der
deutschsprachigen Auf-
lage des urspriinglich,
1976, als Begleitmaterial
zum Endevco-Haussemi-
nar verfaften, jedoch
stindig erweiterten und
aktualisierten Handbuchs
tiber Schock- und Vi-
brationsmeBtechnik. Es
bringt zunidchst eine
Einfiihrung in die Theo-
rie der Schwingungs-
und Schockvorgiinge, be-
schreibt  sodann  die
MeBverfahren, Sensorik
und MeBelektronik zur
Erfassung von Schocks
und Schwingungen und
schlieft ~ mit  Kapi-
teln iiber Kalibrierung,
Schock- und Schwing-
priifung sowie den Aus-
wahlkritereien fiir das
optimale MeBsystem fiir
jede spezielle Anwen-
dung. Dabei ist es im
gleichen MaBe als Ein-
fithrung oder Nachschla-
gewerk interessant und
bietet eine gewisse Ori-
ginalitit. PvH

Robert Plankey,

Jon Wilson

Handbuch der

Schock- und
VibrationsmefStechnik
Heidelberg 1992
Endevco Vertriebs GmbH
350 Seiten

DM 87,—

Endevco P/N 29005D

Maschinen-
steuerung
mit dem PC

Wer seinen PC als SPS
einsetzen will, steht, nach-
dem er sich passende
I/O-Karten beschafft hat,
vor der Aufgabe, sich
ein  Programmierumfeld
zu schaffen. Dies bietet,
neben einer  Kkurzen
Einfithrung in die Steu-
erungsprogrammierung,
das vorliegende Buch. Die
beiliegende Software ent-
stand iiber sechs Jahre, ist
industriell getestet und
enthilt Beispiele wie eine
kleine Ampel- oder Ma-
schinensteuerung. Sie ent-
spricht von der Bedienung
und dem Erscheinungsbild
der bekannten Turbo-C-
beziehungsweise Pascal-
Umgebung, so dal man
sich schnell zurechtfindet.
Leider geht der Autor nur
sehr knapp auf die ver-
wendbaren  I/O-Karten
ein, dadurch kommt man
bei der Parametrierung
und Inbetriebnahme um
einiges Ausprobieren
nicht herum. Die traditio-
nelle Aufgabe von SPS
mit iiberwiegend boole-
schen Verkniipfungen —
weswegen die meisten
dafiir spezielle Prozesso-
ren enthalten — unterschei-
det sich wesentlich von
den Aufgaben, fiir die der
PC entwickelt wurde.
Seine Stirken liegen bei
Zahlenverarbeitung (z. B.
adaptive  Regelungen),
Langzeitaufzeichnung und
Visualisierung. ea

Johannes Hofer
Maschinensteuerung mit
dem PC
Miinchen 1992
Franzis
256 Seiten, 1 Diskette
DM 79,—

ISBN 3-7723-4821-1

Der Feldbus in
der Maschinen-
und
Anlagentechnik

Walter Borst versteht sein
Buch, das in Zusammen-
arbeit mit kompetenten
Ko-Autoren entstand, als
Uberblick und Entschei-
dungshilfe fiir diejenigen,
die schnell in die Thema-
tik Feldbusse einsteigen
wollen. Insofern speziali-
siert er sich nicht auf
einen bestimmten Feld-
bus, sondern stellt die
verschiedenen Konzepte
und ihre Entstehungsge-
schichte einander gegen-
tiber. Nach der Einlei-
tung, aus  welchem
Umfeld die Forderung
nach Vernetzung ent-
stand, geht er auf die an
Feldbusse gestellten An-
forderungen ein, gibt
einen Uberblick iiber die
Grundlagen (OSI-Schich-
tenmodell, Netzwerkma-
nagement) und stellt im
Anschluf  daran  die
Konzepte von 12 ver-
schiedenen Systemen vor.
SchlieBlich vermittelt er
einen Eindruck, welchen
Bedingungen die End-
geriite beziiglich Bedien-
oberfliche, Konformitit,
Interoperabilitit und In-
betriecbnahme  geniigen
miissen. Das  Buch
schliefit mit einem um-
fangreichen weiterfiihren-
den Literaturverzeichnis,
Kontaktadressen der Au-
toren und Bezugsquellen.

ea

Walter Borst

Der Feldbus in der
Maschinen- und
Anlagentechnik
Miinchen 1992
Franzis

214 Seiten

DM 69,—

ISBN 3-7723-4621-9
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Extra Dicht

ED-Laufwerk am 19-Zoll-Atari

Jiirgen Methfessel

Das Projekt aus den
Heften 6/92 -9/92
unterstiitzt ja bereits
HD-Laufwerke — doch
am Horizont ist schon
wieder ein neuer
Standard zu sehen.
Das Zauberwort lautet
ED und steht fiir extra
high density, zu
deutsch besonders
hohe Dichte.

In der Praxis erreicht man
mit einem ED-Laufwerk nor-

malerweise 2,88 MByte pro
Diskette. Bisher wird dieses
Format vom Next sowie von
den neuesten PS2-Modellen
genutzt. Seitdem es aber von
Atari einen neuen Floppydisk-
Controller mit dem Namen
Ajax gibt, steht dem Anschlufl
der ED-Laufwerke am ST
nichts mehr im Wege. Man er-
reicht so ‘nebenbei’ die vierfa-
che Dateniibertragungsrate
(>80 KByte/Sekunde) gegen-
tiber den DD-Disketten.

Kommen wir zur praktischen
Durchfiihrung. Als Laufwerk
empfiehlt sich das TEAC
FD235]J. Dieses hat eine auto-
matische Diskettenerkennung.
HD-Disketten besitzen auf glei-
cher Hohe gegeniiber der
Schreibschutzkerbe ein HD-
Loch. Bei ED-Disketten befin-
det sich die entsprechende Mar-
kierung etwas hoher versetzt.
Mittels zweier mechanischer
Taster (nein, es sind keine
Lichtschranken) tiberpriift das
Laufwerk die eingelegte Disket-
tenart und stellt sich auf den ent-

sprechenden Modus ein.
Gleichzeitig wird an Pin 2 das
HD-Signal und an Pin 6 des
Shugartbus das ED-Signal abge-
geben. Dies ist wichtig, weil das
GAL auf der CPU-Karte anhand
dieser Signale die Taktrate fiir

Modus Pin Pin Step FDC-

2 6 Takt
DD 0 0 X 8 MHz
DD X X 1 8 MHz
HD 1 0 0 16 MHz
ED X 1 0 32 MHz
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Bild 1. Aktualisierter Schaltplan der
CPU-Platine fiir die ED-Ansteuerung.

Die Anderungen sind mit Kreisen
kenntlich gemacht.

den FDC bestimmt. Die kleine
Tabelle oben gibt einen Uber-
blick.

Die 0 bedeutet logisch aktiv, |
bedeutet logisch inaktiv und x
bedeutet egal ob aktiv oder
nicht.

Quarz und GAL
tauschen reicht

Was ist am 19-Zoll-ST zu &n-
dern? Zuerst muf fiir Ul5 nun

us
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ein 32-MHz-Quarzoszillator ein-
gesetzt werden. Des weiteren ist
das GAL Ul13 gegen die neue
Version Ul3-3 auszutauschen.
Da fiir den ED-Betrieb zwei
weitere Pins des GALSs benotigt
werden, muBten hierfiir leider
die Signale zur Ansteuerung des
dritten Laufwerks geopfert wer-
den. Mit dem Signal HDINV
(Pin 3 am GAL) kann man die
HD-Signale invertieren. Jumpert
man mit JP3 HDINV auf Masse,
so sind die HD-Signale low-

Bild 2. Der
korrigierte
Ausschnitt des
Bestiickungsplans
der CPU-Platine
zeigt nun die
richtige Anordnung
der Jumper 2 und 3.
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aktiv (HD = 0 Volt). Jumpert
man HDINV auf +5Volt, so
sind auch die HD-Signale high-
aktiv (HD = 5 Volt). Dieses gilt
wohlgemerkt immer fiir beide
Laufwerke. Somit kann man
jetzt auch solche Laufwerke, die
nur mit low-aktivem HD-Signal
arbeiten, anschlieBen. Pin 15 des
GALs, bisher fiir das Drive-
Select-2-Signal zustindig, wird
nur noch intern zum Herunter-
teilen des Taktes bendtigt und
darf deswegen nicht mehr ange-
schlossen werden. Also den Pin
abbiegen, daf} er nicht mehr in
der Fassung kontaktiert. Aufler-
dem muf das GAL auch noch
das ED-Signal erhalten.

Hierfiir 16tet man ein kurzes
Driihtchen von J1, Pin 6 zum
Pin 4 vom GAL U13 — oder wie
im Schaltbild angegeben an den
Mittelpin der alten FD-2-Reihe.
Das ED-Laufwerk muf iibrigens
immer als Laufwerk A (Drive
select 0) angemeldet werden.
Bleiben noch die Jumperstellun-
gen von JP2. Fiir FDO und FDI
hat sich nichts geiindert, so daf
die Tabelle aus Heft 6/92 wei-

terhin gilt. Falls noch kein ED-
Laufwerk angeschlossen ist, so
wird erstmal auch der Jumper
ED (friiher fiir FD2 zustindig)
von Pin | nach Pin 2 gesetzt.

Jetzt braucht nur noch der
WDI1772 (U11) gegen den Ajax
getauscht zu werden, und schon
kann es losgehen. Den Ajax
erkennen Sie an der Aufschrift
@ 1990 ATARI, C302096-001.
Er ist kompatibel zum WD1772
und lduft auch in problemati-
schen Rechnern im HD-Betrieb.
Fiir den ED-Betrieb ist er der
einzig mogliche FDC.

Beim TEAC-Laufwerk FD235]
miissen Sie die folgenden Jum-
per setzen: EIS (B2-C2), EO6
(D2-E2), HIS (D3-E3), HO2
(C3-C4) und DSO (A1-A2). Bei
Verwendung von low-aktiven
HD-Signalen kommt noch
HOIV (F3-G3) hinzu.

Software

Zum Formatieren der ED-Dis-
ketten braucht man noch ein
spezielles Programm. Bisher
sind hierzu nur E-Copy und Ko-
bold 2.0 in der Lage. Mit E-
Copy erreicht man bis zu
3.3 MByte pro Diskette (40 Sek-
toren bei 82 Spuren. Die hohe
Dateniibertragungsrate ~ wurde
eingangs schon erwihnt. Alle
einzelnen Features von E-Copy
hier aufzufiihren wiirde sicher-
lich den Rahmen sprengen. Es
mag daher eine Abbildung der
Bedienungsoberfliche geniigen.

Nach der Formatierung sind die
ED-Disketten ganz normal iiber
das Betriebssystem zu lesen und
zu beschreiben. Allerdings sind
alle uns bekannten Backup-Pro-
gramme noch nicht in der Lage,
mit ED-Disketten zu arbeiten.
Doch auch diese Anpassung ist
nur eine Frage der Zeit.

Da zur Zeit die ED-Disketten
noch recht teuer sind, wird auf
jeden Fall die Idee auftauchen,
die preiswerteren HD-Disketten
fiir diesen Zweck zu ‘mif3brau-
chen’. Die bisherigen Erfahrun-
gen zeigen auch, daB} das mit
Einschrinkungen (Verifizieren
beim Formatieren einschalten
und defekte Sektoren in der Fat
eintragen lassen) moglich ist.
Hierzu muf3 am TEAC-Lauf-
werk der Jumper EI6 (C2-D2)
anstatt EO6 gesetzt werden. Mit
einem zusitzlich zu montieren-
den Schalter bestimmt man nun
manuell, ob Pin 6 auf 5 Volt
(ED-Betrieb) oder 0 Volt (DD-
oder HD-Betrieb) liegt. Mit die-
sem Trick setzt man natiirlich
die automatische Diskettener-
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Natiirlich 1aBt sich ein ED-
Laufwerk auch in den ‘norma-
len’ Atari einbauen. Allerdings
bedarf es dazu einiger zusitzli-
cher Teile, die im 19-Zoll-Atari
schon vorhanden sind oder nur
getauscht werden miissen.
Wenn man einen Atari-ST oder
Mega umbauen will, miissen
GAL, Quarz und Treiber-ICs
auf einer zusitzlichen Platine
untergebracht werden. Bei dem
hier vorgestellten Bausatz von
MW-Elektronik wurde das auf
einer Zusatzplatine am (ausge-
tauschten)  Floppy-Laufwerk
realisiert. Die Karte steckt di-
rekt an der Shugart-Buchse des
Laufwerks und benétigt noch
zwei Drihte fiir die Betriebs-
spannung von 5 V, eine abge-
schirmte Leitung zum Taktein-
gang des Floppy-Disk-Control-
lers und einige Briicken. Die
sehr ausfiihrliche Einbauanlei-
tung (18 Seiten) 1dBt keine Fra-

ED-Floppy am normalen Atari

gen offen — beispielsweise auch
nicht die nach der Jumperung
der im Moment verfiigbaren
anderen Laufwerke — wahrhaft
lobenswert.

Probleme gab es denn auch
nicht auf der elektrischen Seite,
sondern nachher beim Wieder-
zusammenbau des Gehiuses.
Die Frontblende des neuen
Laufwerks gibt es nidmlich
noch nicht mit dem ‘schrigen’
Atari-Design, und der Aus-
schnitt des Gehiduses muB} ent-
sprechend erweitert werden.
Perfektionisten werden also
eine Weile mit Langléchern in
der Floppy-Befestigungswanne
und mit Unterlegscheiben am
Fummeln sein, bis die Front-
blenden von Floppy und
Gehiuse richtig fluchten.

Ansonsten ein guter Einbau-
satz, der mit allen Funktionen
auf Anhieb ‘gespielt’ hat.

Bild 3. Die eingebaute Zusatzplatine in einem Mega-ST.
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Bild 4. So sieht die
Benutzeroberflache des ED-
Kopier- und Formatierprogramms
aus. Die Ahnlichkeit mit FCopyPro
ist nicht zu libersehen, erstreckt

sich aber nach Auskunft des
Entwicklers nur auf die
Oberflache.
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Hinweis: Fortsetzung aus Heft 1/93.

Integrierte
Schaltregler fur
direkten
Netzbetrieb (5)

Insbesondere bei der
Konstruktion der
Wicklungen fiir den
Leistungsiibertrager
kommt es sehr auf
Know-how an, um die
von den Schaltreglern
ausgehenden
Stérungen zu
minimieren und einen
sicheren Betrieb zu
gewahrleisten. Diese
grundlegenden
Regeln gelten aber
nicht nur fir
netzbetriebene,
sondern prinzipiell far
alle Schaltregler.

Die parasitdren Kapazititen begren-
zen die maximale Arbeitsfrequenz
beachtlich. Bild 31 zeigt als Bei-
spiel den Impedanzverlauf der
Primirwicklung des industriell fiir
die Anwendung der SMP-Bausteine
gefertigten Ubertragers vom Typ
T 1002. Alle anderen Wicklungen
(Sekunddr- und Hilfswicklungen)
sind dabei nicht beschaltet. Die Im-
pedanz steigt mit wachsender Fre-
quenz, erreicht einen Resonanz-
punkt, wirkt danach aber nicht mehr
induktiv, sondern kapazitiv, und
fallt dann mit zunehmender Fre-
quenz wieder ab. Die Arbeitsfre-
quenz des Wandlers mul} deutlich
unter dem Resonanzpunkt liegen,
sie darf hier hochstens 150 kHz bis
200 kHz betragen. Das Ziel besteht
nun darin, die storenden parasitiren
Kapazititen weiter abzusenken, um
die mogliche Arbeitsfrequenz zu
steigern — mit hoherer Frequenz
steigt die libertragbare Leistung des
Ubertragers — und die Verluste zu
reduzieren.

Bereits an dieser Stelle sei ange-
merkt, daB man die besten Ergeb-
nisse mit einem einlagigen Wick-
lungsaufbau erreicht. Demzufolge
ist ein Kerntyp zu wibhlen, fiir den
ein Spulenkdrper mit einem weiten,
langen Wickelfenster zur Verfii-
gung steht. Reicht der Wickelraum
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dennoch nicht aus, muf} man eine
mehrlagige Wicklung aufbringen.
Hier ist dem warmen Ende der
Wicklung, den parasitiren Kapa-
zititen und den dadurch verursach-
ten Energieverlusten besondere
Aufmerksamkeit zu schenken.

Mehrlagiger
Wicklungsaufbau

Der Aufbau eines in mehrlagiger
Wickeltechnik realisierten Ubertra-
gers sowie die resultierenden para-
sitdren Kapazititen sind in Bild 32
dargestellt. Im Gegensatz zur einla-
gigen Wickeltechnik kommen zu
den parasitiren Kapazititen zwi-
schen den einzelnen Windungen
und dem Schirm noch weitere para-
sitire Kapazititen zwischen den
einzelnen Lagen hinzu. Bei einem
derartigen Aufbau ist dafiir zu sor-
gen, daf3 das AC-Potential zwischen
den einzelnen Lagen sowie zwi-
schen der obersten Lage und dem
Schirm moglichst klein bleibt. Der
in Bild 33 gezeigte Aufbau weist
beziiglich der durch die parasitiren
Kapazititen hervorgerufenen Sto-
rungen die giinstigsten Werte auf.
Dargestellt ist der Wicklungsaufbau
mit zwei Lagen auf der Primir-
wicklung. Bendtigt man — eventuell
auch fiir die Sekundirwicklung —
weitere Lagen, so ist der Aufbau
entsprechend dem gezeigten Sche-
ma zu erweitern.

Die direkt am Schirm liegende
oberste Lage hat an ihrem kalten
Ende (Wicklungsanfang, mit einem
Punkt gekennzeichnet) kein AC-Po-
tential. Geht man davon aus, dafl
am Drainanschlul des MOSFETs
der volle AC-Pegel anliegt, so ist er
an der Verbindung zwischen beiden
Lagen auf den halben Wert gesun-
ken. Da von dieser Lage die gering-
sten Storungen ausgehen, ist sie di-
rekt am Schirm angeordnet. Der
Maximalwert der Wechselspannung
zwischen den Windungen der ein-
zelnen Lagen betrigt exakt die
Hilfte des Wertes, der zwischen
dem warmen und kalten Ende
(Drainpotential des MOSFETs) an-
liegt; er ist iber die gesamte
Wickelbreite konstant. Somit ist die
in den parasitiren Kapazititen zwi-
schen den Windungen der einzel-
nen Lagen gespeicherte Energie
gleichformig iiber die gesamte
Wickelbreite verteilt. Zwei Merk-
male kennzeichnen somit diesen
Aufbau:

— minimale Energiespeicherung in
den parasitidren Kapazititen zwi-

schen der Wicklung und dem
Schirm (die Wicklung mit dem
kalten Ende liegt direkt am
Schirm);

— gleichférmige Energieverteilung
in den parasitiren Kapazititen
zwischen den beiden Lagen.

Ganz im Gegensatz zu den voran-
gegangenen Uberlegungen steht der
in Bild 34 dargestellte Aufbau. Vor-
weg sei bereits gesagt, da} es sich
hierbei um den denkbar ungiinstig-
sten Aufbau handelt. der in der Pra-
xis tunlichst nicht realisiert werden
sollte. Das warme Ende ist hier di-
rekt am Schirm angebracht, so dall
dieses Ende auf vollem AC-Potenti-

Schirm

zweilagige /

primare

Wicklung \

MTIIIIII|

al liegt, das andere Ende hingegen
auf dem halben Wert. Die in den
parasitiren Kapazititen zwischen
der Wicklung und dem Schirm ge-
speicherte Energie nimmt in diesem
Fall maximale Werte an. Das
Wechselspannungspotential ~ zwi-
schen den einzelnen Lagen ver-
bleibt hier nicht wie im zuvor be-
sprochenen Fall auf konstantem Ni-
veau, sondern indert sich linear
iber die gesamte Wickelbreite.
Links liegt der volle Wert (AC-Po-
tential des MOSFETSs) an, ganz
rechts hingegen steht zwischen den
Windungen der beiden Lagen kein
AC-Potential an. In Bild 33 hinge-
gen liegt zwischen den Windungen

Bild 32.
Parasitiire
Kapazititen
bei
mehrlagiger
Wickel-
technik.

DC - Netzspannung

Bild 33. Giinstiger Aufbau eines Ubertragers in mehrlagiger Wickeltechnik.

o—

T _T.T T

DC -Netzspannung

~

Bild 34. Sehr ungiinstiger Aufbau eines Ubertragers in mehrlagiger

Wickeltechnik.
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der beiden Lagen iiber der gesam-
ten Wickelbreite konstant der halbe
Maximalwert an. Auf den ersten
Blick ist nicht klar, ob hinsichtlich
der Energiespeicherung in den para-
sitidren Kapazititen zwischen den
einzelnen Wicklungslagen der Auf-
bau gemil Bild 33 oder der ent-
sprechend Bild 34 giinstiger ist.
Dieses ist nun anhand einer iiber-
schldgigen, stark vereinfachten Mo-
dellrechnung zu iiberpriifen.

Dazu ist anzunehmen, daB jeder in
Bild 32 eingezeichnete Kondensa-
tor eine Kapazitit von 10 pF auf-
weist und der AC-Spannungspegel
bei 100 V liegt. Fiir die im Konden-
sator gespeicherte Energie gilt:

W=—CU2 [26]

1| —

Bei einem Aufbau entsprechend
Bild 33 erhdlt man eine Gesamt-
energie von 75 nW. Nimmt man fiir
den Aufbau gemif Bild 34 einen li-
nearen Spannungsabfall an, so liegt
am linken Kondensator ein AC-Po-
tential von 100 V, am rechten Kon-
densator eines von 0V sowie am
zweiten Kondensator von rechts ein
Potential von 16,7 V an. Fiir die
Energie im linken Kondensator er-
hilt man einen Wert von 50 nW.
Die Spannung am zweiten Konden-
sator von links betrigt laut obiger
Annahme 100 V-16,7 V=833 V;
mit diesem Spannungswert ergibt
sich die in diesem Kondensator ge-
speicherte Energie zu 34,7 nW.

Bereits hier kann man eine weitere
Uberpriifung abbrechen, denn mit
50 nW + 34,7 nW = 84,7 nW ist die
allein in zwei Teilkapazititen ge-
speicherte Energie bereits grofier
als die Gesamtenergie der Kon-
struktion gemil Bild 33. Bezieht
man alle sechs Kondensatoren in
die Berechnung ein, so ergibt sich
ein Gesamtenergiewert von
126,1 nW. Dieses ist ein um den
Faktor 1,68 hoherer Wert als fiir
den Aufbau entsprechend Bild 33.
Als Erklirung ist die quadratische
Abhingigkeit der im Kondensator
gespeicherten Energie von der
Spannung anzusehen.

Neben einer optimalen Anordnung
sowohl der Primir- als auch der Se-
kunddrwicklung hat aber auch die
Plazierung der Hilfswicklung fiir
die Spannungsriickfithrung einen
entscheidenden Einfluf auf die
Storspannungen, und zwar sowohl
im primiren als auch im sekun-
dédren Spannungskreis. Die Anord-
nung der parasitiren Kapazitit zwi-
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Bild 35. Anordnung der Hilfswicklung in a) einlagiger und b) mehrlagiger Wickeltechnik.
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primar
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schen der Hilfswicklung und der
Primédrwicklung sowie der optimale
Aufbau bei einlagiger und mehrla-
giger Wickeltechnik sind in Bild 35
dargestellt. In dem eingezeichneten
Kondensator ist die Summe aller
Einzelkapazititen zusammengefaft.

Zu beachten ist hier, dal die Win-
dungen der Hilfswicklung an dem
mit einem Punkt markierten kalten
Ende der Primédrwicklung beginnen.
Nur so kann man das AC-Potential
und die durch die parasitiren Kapa-
zititen bedingten Stérungen klein
halten. Dies gilt sowohl bei einer
einlagigen (a) als auch bei einer
mehrlagigen Wickeltechnik (b). Im
letzteren Fall ist es dariiber hinaus
immer notwendig, die einzelnen
Lagen und die Schirmwicklung zu-
sdtzlich mit diinnen Folien zu iso-
lieren, da die Stromflanken wegen
des sehr schnell schaltenden MOS-

°N

Hilfswicklung

primadr

FETs steil verlaufen. Somit verur-
sacht die Spannungsinduktion recht
hohe Potentialdifferenzen zwischen
den einzelnen Lagen.

Einen nicht zu vernachlidssigenden
EinfluB auf die Hohe der elektro-
magnetischen Storungen hat aber
die Giite der Schirmwicklung zwi-
schen Primdr- und Sekundédrwick-
lung. Entsprechend Bild 36 kann
man den Schirm sowohl an die
primire als auch an die Hilfswick-
lung anschliefien. Die sich einstel-
lenden Schirmeffekte unterscheiden
sich kaum.

Wichtig ist hier, dal das andere
Ende der Schirmwicklung offen
bleibt und einen ausreichenden Ab-
stand zu anderen Bauelementen
aufweist. Anderenfalls kénnte eine
KurzschluBschleife entstehen. An
dieser Stelle sei darauf hingewie-
sen, dal auch ein Erden des Ferrit-

Sekundarwicklung

Schirm

—foooooo |

>lsolation (2,4 mm)

Hilfswicklung

Goo—

Isolation (0,8 mm)

fecessee:

Primdrwicklung

Bild 37. Querschnitt durch den Spulenkérper eines optimal aufgebauten
Leistungsiibertragers mit Wickelabstand zu den Riindern des

Spulenkorpers.

b) Bild 36. Den
Schirm kann man
a) mit dem kalten
Ende der
Primérwicklung
oder b) mit dem
kalten Ende der
Hilfswicklung

Hilfswicklung ~Vverbinden.

kerns auf der Primirseite — bei-
spielsweise iiber die Klemmfeder —
eine weitere Reduktion der elektro-
magnetischen Storungen bewirkt.
Dieser Umstand ist immer dann von
Interesse, wenn man das Netzgerit
nicht in ein vollig gekapseltes, ab-
schirmendes Metallgehiiuse ein-
baut.

Wickelabstand
zu den Réandern

Neben den genannten Sicherheits-
und EntstormaBnahmen fiihrt ein
Wickelabstand zu den Rindern des
Spulenkdrpers zu einer zusitzlichen
Sicherheit hinsichtlich eventueller
Spannungsiiberschlige sowie der
Isolierung. Einen Querschnitt durch
den Spulenkorper des Leistungs-
iibertragers, in dem simtliche Uber-
legungen dieses Beitrages ein-
flieBen, zeigt Bild 37. Die Weite
des Wickelabstandes zu den Seiten
des Spulenkdrpers hingt im wesent-
lichen von der Hohe der Eingangs-
spannung ab. Bei den Reglern der
SMP-Serie sind hier die beiden
Fdlle 110 V und 230 V zu unter-
scheiden. Im ersten Fall sollte man
einen Abstand von mindestens
1,25 mm einhalten, im zweiten Fall
eine Distanz von etwa 2,25 mm.
Bei mehrlagiger Wickeltechnik
sollte man jede Einzellage mit einer
0,8 mm dicken Folie versehen.
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Ubertragertyp Leistung  Ausgangsspannung Ausgangsstrom
T 1005 SW 5V 1 A

T 1005/12 SW SV, 12V 0,6 A,0,15A

T 1024 SW 24V 02 A

Tabelle 3. Kurzdaten einiger Ubertrager mit RM-Kern.

isolierte Litze

Schirm—___ |

—— Isolation (0,8 mm)

Primdrwicklung —10O0000000| ¢

Hilfswicklung —] .

Isolation (0,8 mm)

Bild 38. Querschnitt durch den Spulenkdrper eines optimal aufgebauten
Leistungsiibertragers mit isolierter Litze auf der Sekundarseite.
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Bild 40. Beschaltung des Ubertragers T 1002 fiir eine symmetrische

Ausgangsspannung von 5 V.
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Wie ebenfalls in Bild 37 zu erken-
nen ist, sind sowohl die Primiir- als
auch die Hilfswicklung unter dem
Schirm angebracht. Wihrend der
Schirm die Breite der Wicklungen
aufweist, ist die Isolierfolie unbe-
dingt iiber die gesamte Breite des
Wickelkorpers zu legen. Anderen-
falls geht der Vorteil des Wickelab-
standes verloren. Auch werden die
unter dem Schirm liegenden Anfin-
ge und Endpunkte der Wicklungen
auf den sich jeweils gegeniiberste-
henden Wicklungsseiten herausge-
fiihrt. Dabei ist es irrelevant, wel-
che Seite man fiir welche Wicklung
benutzt, nur die Anordnung ist in
jedem Fall einzuhalten.

Mit dieser MaBnahme erreicht man
eine moglichst groBe Kriechstrecke
zwischen den Anschliissen der
Primir- und der Sekundirwicklung.
Die Kriechstrecke kann man natiir-
lich durch zusitzliche Isolationsla-
gen weiter erhohen, sofern dies die
Bauhohe des Wickelkorpers zulaBt;
anderenfalls paBt der Kern spiter
nicht mehr auf den Spulenk&rper.
Kriechstrecken von 2 mm fiir
Upax =110V beziehungsweise
4 mm fiir Uy, =230 V reichen fiir
eine vorschriftsmiBige Isolierung
jedoch vollig aus. Zu beachten ist
jedoch, daB diese Mindestabstinde
auch nach dem Herausfiihren der
Wickeldrihte aus dem Spulenkor-
per sowie beim Layout (Befesti-
gung der Wickeldrihte auf den Pins
des Spulenkorpers, Abstand der
Leiterbahnen) einzuhalten sind.

Neben der Variante “Wickelabstand
zu den Riindern des Spulenkorpers’
kann man fiir die Sekundirwick-
lung statt Kupferlackdraht auch
Litze mit Kunststoffisolierung ver-
wenden. Der Querschnitt durch
einen derartigen Leistungsiibertra-
ger ist in Bild 38 wiedergegeben.
Hier ist kein Wickelabstand zu den
Rindern einzuhalten, den Wickel-
raum kann man dann bis zu den
Seiten des Spulenkdrpers mit Win-
dungen fiillen. Dadurch fillt der
Aufbau eventuell etwas kompakter
aus, obwohl zu bedenken ist, dal
die jetzt dickere Isolierung der
Litze ebenfalls Platz auf dem Kor-
per beansprucht. In jedem Fall ver-
einfacht sich aber die Herstellung,
insbesondere dann, wenn man den
Ubertrager nicht maschinell be-
wickelt.

Zu beachten ist aber, daB die Isolie-
rung der Litze ausreichend stark
sein muB, so dafl ndherungsweise
die eben genannten Werte fiir

Wickelabstand und Kriechstrecke
eingehalten werden. Zudem muf}
die thermische Belastbarkeit der
Isolierung ausreichend grof} sein.
Vorteilhaft verwendet man hier
PTFE-beschichtete  (Polytetraflu-
orithylen, Teflon) Litze.

Speziell fiir die Schaltregler der
SMP-Serie sind von Unitronik Lei-
stungsiibertrager mit festen Ein-
gangs- und Ausgangsspannungen
erhiltlich, so daf sich der Schal-
tungsentwickler  Arbeit ersparen
kann — ‘kann’ ist wirklich zu beto-
nen, denn hinsichtlich der Eingangs-
und  Ausgangsspannungsbereiche
sowie der Leistung sind hier feste
Grenzen gesetzt. Immerhin gibt es
eine ganze Reihe von fertigen Lei-
stungsiibertragern mit unterschiedli-
chen Merkmalen wie Eingangsspan-
nung, Anzahl und Hohe der Aus-
gangsspannungen, Isolationsspan-
nung, Leistung und so weiter, wobei
fiir die neueren Typen statt eines
Schalenkerns ein RM-Kern zum
Einsatz kommt. Der Vorteil von
RM-Kernen gegeniiber Schalenker-
nen besteht in der bei gleicher Lei-
stung geringeren Masse sowie in der
Moglichkeit einer automatischen
Bewicklung. Bei den Leistungsiiber-
tragern mit RM-Kernen sind zur
Zeit die in Tabelle 3 aufgefiihrten
Typen verfiigbar. Die ilteren Scha-
lenkernausfiihrungen sind technisch
jedoch nicht minderwertig, beson-
ders vielseitig verwendbar ist hier
der Typ T 1002. Ohne jegliche An-
derung der Primirseite 148t sich der
Ubertrager durch leichte Variatio-
nen auf der Sekundirseite fiir viele
Anwendungsfille anpassen. Da le-
diglich eine Anpassung der auflen
angebrachten Sekundirwicklung er-
folgt, kann man diese Anderung re-
lativ einfach durchfiihren. Einige
Beispicle fiir den Einsatz des Uber-
tragers T 1002 einschlieflich der
zum Teil erforderlichen Anderun-
gen sind in den Bildern 39...43 dar-
gestellt.

Bild 39 zeigt eine Originalapplikati-
on des Ubertragers ohne jegliche
Modifikation. In dem gestrichelt
dargestellten Kistchen befindet sich
die gekoppelte Induktivitit. Dieses
Bauteil dient zum Verbessern der
Lastregelung, es wurde bereits in
den vorausgegangenen Beitrigen
ausfiihrlich erlidutert. Sekundirseitig
befinden sich zwei Wicklungen fiir
eine Ausgangsspannung von jeweils
5V auf dem Kern. Da diese beiden
Wicklungen parallelgeschaltet sind,
liefert die Schaltung somit eine Ein-
zel-Ausgangsspannung von 5 V.
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Schaltungen

Laborblétter

In Bild 40 ist der Ubertrager fiir
eine symmetrische Spannung von
+5 V beschaltet. Diese Anderung
gegeniiber der Grundversion liBt
sich ohne Variation der Windungs-
zahl, sondern lediglich durch eine
andere Beschaltung der bereits auf
dem Kern angebrachten Wicklun-
gen erreichen. Die Strombelastbar-
keit eines jeden Spannungszweiges
sinkt auf den halben Wert der
Schaltung in Bild 39.

Die in Bild 41 wiedergegebene
Schaltung fiihrt zu einer erhhten
Ausgangsspannung von 12 V bezie-
hungsweise 15V. Dazu ist die
obere der beiden 5-V-Wicklungen,
die urspriinglich jeweils 3 Windun-
gen aufweisen, durch eine Wick-
lung mit 7 Windungen fiir 12 V be-
ziehungsweise 9 Windungen fiir
15 V auszutauschen. Hohere Span-
nungen sind ebenfalls méglich. Die
erforderliche Windungszahl 1Bt
sich iiber folgende Gleichung ermit-
teln:

- USolI
T 168

Bild 42 zeigt die Beschaltung des
Ubertragers, falls man neben einer
héheren Ausgangsspannung zusitz-
lich einen 5-V-Zweig benétigt. Im
Gegensatz zu der 5-V-Wicklung,
die sich bereits auf dem Kern befin-
det, ist die obere Wicklung #hnlich
wie in Bild 41 auszutauschen. Die
neue Windungszahl dieser Wick-
lung kann man ebenfalls mit Glei-
chung [27] ermitteln. Die gekoppel-
te Induktivitdt liegt hier im 5-V-
Spannungszweig, so dafl diese
Spannung optimal geregelt ist.

n [27]

Wiihrend die potentialfreie Span-
nungsregelung in den Bildern
39...42 jeweils iiber eine magne-
tisch gekoppelte Induktivitit er-
folgt, ist die Beschaltung des Uber-
tragers in Bild 43 fiir eine Poten-
tialtrennung durch einen Optokopp-
ler in der Riickfiihrungsschleife
vorgesehen. Die gekoppelte Induk-
tivitdt wird hierbei nicht benotigt.
Mit dieser Schaltung verfiigt man
liber insgesamt drei Ausgangsspan-
nungen: eine symmetrische Span-
nung von 12 V sowie eine Einzel-
spannung von 5 V; die Spannungen
sind allerdings nicht potentialfrei.
Wiihrend sich die 5-V-Wicklung
bereits auf dem Kern befindet, ist
die obere Wicklung um eine Win-
dung zu erweitern. Die -12-V-
Wicklung (unten) ist zusitzlich auf
den Kern aufzubringen. Da eine Po-
tentialtrennung der einzelnen Aus-
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ginge in der gezeigten Konfigurati-
on ohnehin nicht moéglich ist, ist die
Isolation dieser zusétzlichen Wick-
lung zu den anderen Sekundérwick-
lungen nicht besonders kritisch.

Potentialtrennung
mit Optokoppler

Da man die Ausgangsspannung bei
einer optoelektrischen Potentialtren-
nung direkt und nicht iiber den Lei-
stungsiibertrager (induktive Kopp-
lung) miBt, fiihrt diese Art der
Spannungsriickfiihrung zu einer we-
sentlich exakter arbeitenden Span-
nungsregelung. Die Genauigkeit
hingt in erster Linie von der Giite
der Referenzspannungsquelle
(TL 431) sowie von der Toleranz-
grenze der beiden 10-k-Widerstinde
am nichtinvertierenden Eingang ab.
Wie Bild 44 (in der nichsten Folge)
zu entnehmen ist, wird die Aus-
gangsspannung auf der Sekundirsei-
te direkt gemessen und mit der Refe-
renzspannung verglichen. Der Opto-
koppler iibertrigt die Regelgriie po-
tentialfrei auf die Einginge des
SMP-Bausteins. Sowohl die Refe-
renzspannungsquelle als auch der
Regelverstirker und die Steuerstufe
fiir den Optokoppler sind im TL 431
integriert. Der TL 431 stellt eine Re-
ferenzspannung von rund 2,5V zur
Verfiigung. Die Widerstinde R7 und
R8 halbieren die Ausgangsspan-
nung, die Bauteile R9, C2, R1 und
Cl bestimmen das Frequenz- und
Regelverhalten. Fiir den Betrieb des
SMP-ICs stellt die Kombination aus
Widerstand RS und der Z-Diode D1
eine Spannung zwischen 8,25 V und
9,0 V bereit. Dabei steht ein Strom
von etwa 4 mA zur Verfiigung.

Abhingig vom Aufbau und der
Konstruktion des Ubertragers ist
eine Anpassung von RS und DI er-
forderlich. Die hier angegebenen
Werte gelten fiir einen primirseiti-
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Bild 41. Beschaltung des Ubertragers T 1002 fiir eine erhthte
Ausgangsspannung mit angepaBter Sekundérwicklung.
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Bild 42. Wie Bild 41, jedoch mit zusiitzlichem 5-V-Ausgang.

gen Aufbau des Leistungsiibertra-
gers entsprechend Bild 43. Der
TL 431 konvertiert die RegelgroBe
‘Spannung’ in eine Regelgrofe
‘Strom’; in Abhéngigkeit von der
Hohe dieses Stroms erfolgt eine

Steuerung der LED-Lichtintensitiit
im Optokoppler und damit eine
Steuerung des Emitterstroms im
Transistor des Optokopplers.

Hinweis: Fortsetzung in Heft 3/93.

Bild 43.

0+12V  Beschaltung des

Ubertragers

T 1002 fiir drei
Ausgangs-
spannungen;
die Potential-
trennung erfolgt
iiber einen
Optokoppler.

-0 +5V

—O0 -12V
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Erstklassige
Zweitbande
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ISBN 3-922705-81-2

Das hringen

jeder elektronischen Ent-
wicklung. Das Problem ist
jedoch oft nicht ein techni-
sches ,Wie“, sondern ein
suchendes ,Wo*. Der vorlie-
gende Band 2, Audio und Nie-
derfrequenz, faBt die in den
letzten Jahren in der Zeit-
schrift ELRAD veréffentlich-
ten Grundschaltungen mit
umfangreichem Suchwortre-
gister thematisch zusammen.

@ Gebunden, 130 Seiten_
DM 34,80—

AUDIO und
NIEDERFREQUENZ

Elektronik
in der Praxis

Schaltungen und IC-Applika-
tionen sind die Grundlage

Broschur, 358 Seiten
DM 39,80
ISBN 3-922705-41-3

Beispiele auszuwahlen, in
denen jeder Rechenschritt
ausfuhrlich erklart wird.
Eine Vielzahl einpragsamer
Grafiken und hilfreicher
Tabellen unterstltzen die
Textaussagen. Ein unbedingtes
MuB fir jeden Elektroniker.

Als Erganzung zu Band 1 wer-
den in diesem Buch weitere
nitzliche Formeln aus dem

A. J. Dirksen

ELEKTRONIK
ELEMENTAR

WECHSELSTROMTECHNIK

Dieser Band der dreiteiligen
Buchreihe behandelt die
Wechselstrom- und Impuls- &

magazin fiir
computer
technik

TV-Telefon im Neiz

Video-Telefone erfordern keine
Schrinke voller DSPs mehr;
heute findet die Elektronik auf
einer PC-Karte Platz und pri-
sentiert TV im Windows-Fen-
ster. Das VS-1000-System von
Mentec iibertrigt Bild und Ton
iiber Novell- und Token-Ring-
Netze oder ISDN.

ELRAD 1993, Heft 2

Heft 3/92
ab 11. Februar
am Kiosk

Feldversuch

Computerkauf hautnah: Nicht
‘offiziell” als Redakteure, son-
dern ganz privat haben wir ver-
schiedene Liden besucht und bei
Direktvertreibern angerufen. Wir
lieBen uns eingehend beraten
und haben schlieBlich das Emp-
fohlene gekauft. Zum einen sol-
len Sie erfahren, was wir dabei
erlebten und was die eingehende
Priifung der Geriite in der Re-
daktion ergab. Zum andern ist
dies der Beginn eines Langzeit-
tests, der auch den Service nach
dem Kauf beleuchten wird.

Ethernet per EISA

Sind Ethernet-Karten mit EISA-
Bus reine Geldverschwendung?
Am Beispiel der neuen Karten
von 3COM und anderen sind
wir dieser Frage nachgegangen.

Der ideale Unix-PC

In der Unix-Gemeinde gehort
es gewissermalen zum guten
Ton, DOSen als minderwertig
anzusehen. Dabei sind PCs
vom Schlage eines 486DX2-66
mancher  RISC-Workstation
durchaus ebenbiirtig. iX stellt
einen ‘Baukasten’ fiir Unix-
PCs vor.

Gebiet der Elektronik vorge- technik. Ausgehend von v
stellt. Auch hier gilt der den elektrotechnischen Qf"
Grundsatz, nur praxisbezogene / Grundlagen erfolgt dabei &
besonders eine Untersuchung /&
des Verhaltens einfacher RC- &
und RL-Glieder sowie ihres @
Einflusses auf den Verlauf .@@ HEISE
der Ausgangsspannung dieser Q.’?
Grundschaltungen. Einfache & '
Versuche und Fragen erleich- Qb”’
tern den LernprozeB. éé" Verlag
& Heinz Heise
Erscheint Frithjahr 1992 & GmbH & Co KG
DM 34,80 & Postfach 61 04 07
ISBN 3-922705-34-0 N 3000 Hannover 61
Anderungen vorbehalten
Multiuser
Multitaski Heft 2/92
urtiasxing ab 28. Januar
Magazin am Kiosk
Daten-Dienste

Mit ISDN und X.25 bietet die
Telekom zwei konkurrierende
Dienste zum Betrieb von Wide
Area Networks (WAN) an.
Wihrend das X.25-Protokoll
bereits recht verbreitet ist,
steckt ISDN noch in den Kin-
derschuhen. Fiir Weitverkehrs-
netze etablieren sich hier neue
Protokolle. iX bringt Einblick in
Anwendungen und Markt.

Neue Sprache

Als ‘lange iiberfillig’ sehen
PostScript-Anwender den neuen
Standard PostScript Level 2 an.
Der Neufassung der weitver-
breiteten Druckersprache geht
der Ruf voran, schneller und
komfortabler als die Version |
zu sein. Der Erfahrungsbericht
eines Erstanwenders.
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Der Markt

Thre Bestellung richten Sie bitte an:
eMedia GmbH
3 er 61
Tel.: 0511/53 72 95
Fax: 0511/5 35 22 00

chten Sie auch unser

1/2-Preis-Angebot
auf Seite 96
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Platine Best.-Nr. Preis  Platine Best.-Nr. Preis
DM DM
Byte-Former Seriell/Parallelwandler 86101 46/ds 39,00 PLL-Frequenz-Synthesizer 090-849 32,00
IEEE488-PC inkl. GAL 019-695/ds/E 73,00  Modu-Step Bi/UnipolareSchrittmotortreiber
Uni Count Timer/Zihlerkarte 111-904/ds 70,00  — Uni Step 062-922 45,00
U/f-Wandler PC-Karte 20 Bit Auflosung 119-766/ds/E 78,00  — Bi Step 062-923 45,00
EPROM-Simulator 040-816/ds/E 68,00 — NT Step 062-924 45,00
Achtung, Avfnahme 9-Bit-Funktionsgenerator
— AT-A/D-Wandlerkarte incl. 3 PALs — Frontplatine, Hauptplatine, 1 Gal,
+ Recorder (Assemblerroutinen) 3 EPROMs 032-910 160,00
und Hardware-Test-Software LowOhm 011-868/ds 32,00

(Source) auf 5,25"-Diskette 100-855/ds/E 148,00
— Vollstindige Aufnahme-Software DI~ S100-855M 78,00
und D2 (mit On-Line-Filterung)

— Event-Board incl. PAL 100-856/ds/E 89,00

Uni-kV Hochspannungsgeneratorkarte 082-931 70,00
Mepeg PC-AudiomeBsystem
— Platine inkl. Testsoftware 102-935 64,00

Simulant EPROM-Simulator
— Platine + programmierter Controller ~ 021-869/ds/E 135,00
PC-SCOPE PC-Speicheroszilloskop

— Hauptgeriit 061-884/ds 64,00
— Interface 061-885/ds 52,00
— Diskete/PC (Sourcecode)

Betriebssoftware auf

drei 5,25"Disketten S061-884 M 35,00

UniCard PC-Multifunktionskarte 041-877 70,00
Lifterregelung 89101368 9,00
Temperatur-Monitor Messung ii. RS-232

— incl. PC-Anwendersoftware 061-887 25,00

Hotline PC-Spektrum-Analyzer
— RAM Karte incl. Analyse-Software 091-894/ds 64,00

— 16-Bit-ADC-Karte 101-897/ds 64,00
— 12-Bit-ADC-Karte 101-898/ds 64,00
Centronics-Umschalter 101-901/ds 64,00

Osziface PC-Speicheroszilloskop

— Rechnerplatine

— A/D Wandlerplatine (2 Platinen)
— Netzteilplatine

— Eprom
— Betriebssoftware

fiir den PC, Mac oder Atari 102-933 250,00
— A/D Wandlerplatine 102-934 64,00
GAL-Brenner
— Gal Brenner Platine
— GALED-Software 112-937 84.00
SendFax-Modem
— Platine 071-891/ds 64,00
— EPROM 25,00
Messfolio Portfolioerweiterungen
— Speichererweiterung 082-929 49,00
— X/T Slot Platine 082-930 64,00
Multi Port PC-Multifunktionskarte
— Multi Port Platine inkl. Gal 092-932 109,00
— Uniscif-Software, Diskette 3,5 S092-932M 35,00
Boundary Scan
—Testplatine + Software 122-939  Preis auf

Anfrage

MiksasontsolossRisick

Simulant EPROM-Simulator
— Platine + programmierter Controller ~ 021-869/ds/E 135,00
MOPS Einplatinenrechner mit 68 HC 11
— Platine 031-874/ds/E 64,00
— Platine Vers. 2.1. (Mops plus) 082-938 78,00
— Entwicklungsumgebung

PC- Diskette incl. Handbuch S031-874 M 100.00
IES-IF-Modul IEEE-488 Interface fiir EPCs  052-918/ds 46,00
Von A bis Z 80

— Z 80 Controllerboard incl. 2 Gals 052-919/ds 138,00
— Emulator Platine 062-921 16,00
535-Designer 80535-Entwicklerboard 121-905 44,00
BasiControl 8052 EPC-Platine inkl. Gal 032-914 73,00

Halbe Portion EPC mit 68008 inkl. Gal 042-916/ds 89,50

LF-Empfiinger Liingswellenempfiinger 042-917/ds 64,00

hasisBioia

Rom-Port-Puffer SMD-Platine 870950dB 16,00
ST-Uhr 041-875 14,50
Lifterregelung 89101368 9,00
Aufmacher Il A/D-D/A am ROM-Port 081-892 52,00
Hercules-Interface sericller CRT-Controller 081-893 64,00
Centronics-Umschalter 101-901/ds 64,00
Osziface PC-Speicheroszilloskop

— Rechnerplatine

— A/D-Wandlerplatine (2 Platinen)
— Netzteilplatine

— EPROM
— Betriebssoftware fiir den PC,

Mac oder Atari 102-933 250,00
— A/D Wandlerplatine 102-934 64,00
SendFax-Modem
— Platine 071-891/ds 64,00
— EPROM 25,00
Atari ST-Hameg-Interface
— Interface 101-899/ds 38,00
— Steuersoftware S101-899A 30,00
Atari VME Bus

— Atari VME Bus (2-Platinensatz)
Atari VME Bus Software

incl. 3 PALs 012-907/ds 158,00
19-Zoll-Atari
— Platine 1-3 und Backplane + Diskette  062-920M 392,00
— Speicher Platine 062-925/M 98,00
— TOS Platine 062-926/M 98,00
— Backplane Platine 062-927/M 98.00
— CPU Platine 062-928/'M 98.00
— GAL-Satz (5 Stiick) ohne MEM GAL 52,00
— MEM-GAL 15,00

l Io I . I I
Rahren-Endstufe mit EL84
— Endstufe 032-912 46,00
— Netzteil 032913 43,00
SP/DIF-Konverter TTL/LWL-Umsetzer 101-900 7.50
Beigeordneter 080-842 35,00
mPA 011-867/ds 14,00
MOSFET-Monoblock 070-838 25,50
Mepeg PC-AudiomeBsystem
— Platine inkl. Testsoftware 102-935 64,00
IR-Fernbedienung
— Sender/Empfinger inkl. Netzteil 022-908 49,00
— Motorsteuerung 022-909/ds 54,00

Browne Ware 18 Bit Audio-D/A-Wandler 042-915/ds 64,00

Software

lationsprogramm 98.00
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Von EMUFs & EPACs

lautet der Titel unseres neuen dber 100-seitigen Kataloges in dem wir die allermeisten der seit 1991 von der mc, ¢'t und
ELRAD vorgestellten Einplatinencomputer und die passende Software zusammengefaBt beschreiben. Wir bieten lhnen
Rechner vom 6504 bis zum 80537 und 80166, vom Z80 iber HC11 bis zum 68070 und 68301. Diese kleinen Rechner
haben ihren Weg in die Welt des professionellen Messen, Steuern und Regelns gemacht und sind heute anerkannt als
duBerst preiswerte und flexible Lésungen in den vielféltigen Aufgaben industrieller Steuerungen. In der Broschire

FUR PCs & STs

finden Sie all die Karten und Erweiterungen, die in den letzten Jahren um diese beiden Rechnerfamilien entstanden

sind. Und zu guter Letzt ist da noch

Fiir PALs & GALs & EPROMs & BPROMs

ein Informationsheft tber den neuen Universal-Programmierer ALL-03A von Hilo System Research. Sein Vorgénger (der
ALL-03) wurde sehr erfolgreich in me 3/91 getestet, der neue ALL-03A jedoch kann nunnoch mehr. Der ALL-03A pro-
grammiert {iber 1500 verschiedene ICs. Wenn Sie wissen wollen, ob er auch lhr ,,Problem-IC* programmiert, fordern

Sie einfach diese Informationsbroschiire an.

BasiControl

Das neue ELRAD-Projekt mit der bekannten Intel-8052AH1.1
,Basic-CPU“ und dem bewdhrten ECB-Bus-Anschlu. Erst-
mals vorgestellt von Michael Schmidt ab ELRAD 3/92.

BasiCo-FB  Fertigkarte, incl. RAM 438— DM
BasiCo-BS Bausatz, Umfang wie FB 295,— DM
BasiCo-BSO LP, GAL, Manual, 8052 178 — DM
BasiCo-LP  Leerplatine, GAL, Manual 98— DM
BasiCo-LPO Leerplatine 78— DM

ST-35 CONTROLLER

Modul mit Siemens-80C535-Controller (12-MHz-Takt). Auf der

80 x 50 mm groBen Karte sind noch je 32K RAM und EPROM

und RTC untergebracht. Spannungsversorgung 5 V/80 mA.

80535-BASIC-Interpreter vorhanden. Fordern Sie Unterlagen

an!

ST-35 Fertigkarte, aufgebaut und getestet.
Mit je 32K RAM, EPROM und RTC

CP-537 CONTROLLER

Modul mit Siemens-80C537-Controller (12-MHz). 32K

EPROM, 32K RAM und 32K EEPROM sindonboard maglich.

Zwei ser. Schnittstellen, RTC/BATT, optional. Gr, 80 x 90 mm,

Spannungsversorgung 5 V/100 mA.

CP-537M-2/A Fertigkarte ohne RAM, EPROM, RTC und
seitl. Stiftleisten 360,— DM

COMPRETER-52

Das 8052-BASIC-Enwicklungswerkzeug, das die Arbeit mit
dem 52er-Basic ganz erheblich erleichtert. Funktionen z.B. up-
und download, Turbotransfer, Bibliothekslinker mit Parame-
teriibergabe, strukturfihig durch label, Zeilennummernfrei
(bestehende Programme kénnen entsprechend konvertiert
werden), Variablentest, hexdump, Makros, Projekizeiterfas-
sung, die Ausgabedatei kann vom BXC51-Compiler direkt wei-
terverarbeitet werden. ...
Compreter-52 mit deutschem Handbuch fir WINDOWS oder
Aatn 275,— DM

BXC 51

Der Basic-Cross-Compiler fir die gesamte 8051-Controller-

Familie. BXC 51 ist kompatibel zum bekannten 8052AH-Basic-

Interpreter (z.B. BASIC-EMUF und BasiControl). Das mit BXC

51 kompilierte Interpreter-Programm ist um bis zu Faktor 50

schneller als das Interpreter-Programm. BXC 51 (ibersetzt den

Basic-Text zundchst in ein 8051-Assembler-Quellenprogramm,

das noch optimiert werden kann. Dann wird die optimierte

Quelle direkt in ein Intel-hex-file Ubersetzt.

Die Eigenschaften von BXC 51:

® Verwendbar fur alle CPUs der 8051-Familie, also auch fir
8031, 8032, 80535, 80552.

® Sprsachumfang kompatibel zur 8052AH-Basic-V.1.1-Version

® Schutz des (bersetzten Programms. Das compil. Programm
ist mit LIST nicht auslesbar.

® Beschleunigung 100% - 500% im Vergleich zum Basic-
Interpreter-Programm.

® Codegenerierung transparent durch Erzeugung eines
Assembler-Quellenprogrammes.

® Einbinden eigener Assembler-Programme mégiich.

® Auch als eigenstandiger Cross-Assembler benutzbar.

® Handbuch in englisch - hotline in deutsch.

Preis

298,— DM

895,— DM

... weitere 8050-SOFTWARE

MI-C C-Compiler /Rose 1498,— DM
C51 C-Compiler /Keil 2223,— DM
SYS8052 Toolbox /IMS-DOS 245,— DM
A51/MS-DOS Assembler 485,— DM
A51/ST Assembler 198,— DM
A-51 Assembler/Keil

TESTES51 Test u. Simulation 268,— DM

C51 Professional Kit/Keil
C51/A51/BL51/RTX51/0dSOPE51-/EDIT 4503,— DM

MOPS 11

Kileiner, flexibler, preiswerter HC11-Rechner mit groBer u.
komfortabler Software-Umgebung (Basic + Pascal Com-
piler). Vorgestelit v. H.J. Himmeréder in ELRAD 3, 4 und
5/1991. Version 2.1 finden Sie in ELRAD 8/92.

MOPS-LP  Leerplatine 64,— DM
MOPS-BS1 Bausatz, enthdlt alle Teile

auBer RTC und 68HC24 220,— DM
MOPS-BS2 Bausatz, enthélt alle Teile

incl. RTC und 68HC24 300,— DM
MOPS-FB1 Fertigk., Umfang wie BS1 300,— DM
MOPS-FB2 Fertigk., Umfang wie BS2 380,— DM
MOPS-BE  MOPS-Betriebssystem fir

PC oder Atari 100,— DM

MOPS11/V.2.1 in allen Lieferformen im Katalog

ZWERG 11

Unser allerkleinster Rechner mit dem Motorola-HC11-Control-
ler. Der Zwerg 11 hat eine Platinenfidche von nur ca. 55 x 50
mm. Ideal fir den Serieneinsatz. Techn. Unterlagen, Preise
und Lieferformen finden Sie in ,Von EMUFs & EPACs”".

ZWERG 11 m. Entwicklungsumgeb. ab ca. 250,— DM
ZWERG 11 ohne Software ab 18t 99,— DM
10 St. 720,— DM

IC 11B

Scheckkartenkieine 68HC11A1-Controller-Karte mit 32KB
RAM und 32KB EPROM Méglichkeit. RTC und Batterie optio-
nal. 4-Lagen-Multilayer. Lauft auchmit MOPS-Betriebssystem.
IC11B/BNT Entwicklungspaket mit Monitor Crossassembler,

Terminalprogramm 399,— DM
IC11B Karte mit 32K RAM, ohne Handbuch 199,50 DM
IC118/10 10 Stiick IC11B 1800,— DM

ALL-03A der neue Allesbrenner

ALL-03A, der Unit J-Prog von Hi-Lo-Syst
Research, programmiert Bausteine folgender Hersteller:
Altera, AMD, Atmel, Catalyst, Cypress, Exel, Fujitsu, Gould, Harris,
Hitachi, Hyundai, ICT, Intel, Lattice, Nev.-Mikrochip, Mitsubishi,
MMT, National Semiconductor, NEC, Oki, Ricoh, Rockwell,
Samsung, Seeq, SGS/STM, Sharp, Signetics, S-MOS, Texas-
Instruments, Toshiba, UMC, VLSI, Xicor, Zilog.

PALs, GALs, PLDs, EPLDs, EPROMs, EEPROMs, SEEPROMS,
BPROOMSs, MPUs.
Py ieren? Sie

Prog einen PC/XT/AT - und den
ALL-03A!
Rufen Sie an! Um lhnen mitzuteilen, ob der ALL-03A auch Ihr
Problem-IC brennt, benétigen wir von lhnen nur den Namen des
Herstellers und die Typenbezeichnung. Die Antwort bekommen
Sie sofort — und die Chance, daB Ihr IC unter den (ber 1500 ist,
die der ALL-03A ,kann", ist grof3!

Oder fordern Sie unsere Broschiire zum ALL-03A an! Da steht alles drin!
Der ALL-03A ist fiir jeden emsthaften Anwender ein notwendiges und
Jetzt auch erschwingliches Werkzeug. Lassen Sie sich den ALL-03A bei
unseren regionalen Vertriebspartnem vorfihren. Die Telefonnummem
finden Sie auf dieser Seite.

Mit Entwicklungssoftware f. 16V8/A u. 20V8/A

Bestellen Sie: ALL-03A 1498 — DM

UCASM — univers.. Werkzeug

Der von Frank Mersmann geschriebene und erstmals in
der mc 2/91 vorgestellte tabellenorientierte Cross-
Assembler nach d. ,Einer-fur-alle-Prinzip*.

Mit dem Cross-Assembler UCASM 6.1 steht dem Anwen-
der ein sehr preiswertes und héchst universelles Soft-
ware-Werkzeug fir den gesamten 8-Bit-Bereich zur Ver-
fﬁgung, das mit sehr hoher Ubersetzungsgeschwindigkeit
arbeitet.

UCASM 6.1 wird ausgeliefert mit ,Ziel-Tabellen” fur 40 (!)
verschiedene 8-Bit-CPUs/Controller.

UCASM V.6.1 Der tabellenorientierte universelle Cross-
Assembler fiir fast alle 8-Biter (Zieltabellen
fur 40 verschiedene im Lieferumfang).

2 PC-Disketten mit ausfuhrlichem
248,— DM

deutschen Handbuch
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SCOTTY 08

Der kleine aber doch enorm leistungsfahige ,sparsame
Schotte” unter den 92er ELRAD-Projekten. Vorgestellt
wurde der neue 68er auf 1/2 Euro-Karte von Walter Sche-
rer und S. Vollmer ab ELRAD 4/91.

SCOT/FB1 Fertigkarte incl. RAM + Moni 298,— DM
SCOT/FB2 Fertigkarte jed. ohne Moni 248,— DM
SCOT/LP  Leerkarte, GAL, Resetcontr. 95— DM

Software zu SCOTTY08 finden Sie im Katalog.

EMUFO08

Der ,uralte Renner® unter den 68008-Rechnern lduft und
lauft und ... .Erstmals vorgestellt von R. Scherer in mc
2/1987. Immer noch der preiswerteste 68er in unserem
Angebot.

EMUF08-BS  Bausatz ohne RAM/EPROM
EMUFO08-FB  Fertigk. mit 32KB RAM

149,— DM
249,— DM

mcm-166a

Controller-Modul mit Siemens SAB 80C166 (16 Bit).
Speicherbestickungen bis zu 640K méglich (bis 256K
EPROM, 320K RAM, 64K EPROM). Mit RTC. Das Modul
ist 60mm x 90mm groB. Grundkonfiguration ohne
Speicher.
mcm-166a Grundkonfiguration 773,—DM
Software zum mcm-166a im Katalog.

Die leistungsfdhige Z280-Karte aus ELRAD 2/1993. Dort
erstmals vorgestellt von Reinhard Niebuhr und Michael
Wostenfeld. Einfach-Europakarte. 6-fach-Multilayer. Die
Preise fur Bausétze und Fertigkarten bitte anfragen.
Z28LP  Leerkarte mit programmierten AMD
MACH 110 und Handbuch
Z28LP/S Leerkarte mit programmierten AMD
MACH 110 Handbuch und beschriebene Soft-
ware in EPROMSs 238,— DM

200,— DM

ModuStep - ModuDRIVE

Von Gerd Evers in ELRAD 6 + 10/92 vorgestellte Module
zur Ansteuerung uni-/ bipolarer Schritt- bzw. Gleich-
strommotoren. Lieferbar als Bausatz.
BiStep BS Alle aktiven und passiven Bauteile incl. dop-
pelseitiger Platine BiStep. Zur Ansteuerung
bipolarer Schrittmotore. 89,— DM
UnStep BS Alle aktiven und passiven Bauteile incl. dop-
pelseitiger Platine UnStep . Zur Ansteuerung
unipolarer Schrittmotore 89,— DM
Alle aktiven und passiven Bauteile incl. dop-
pelseitiger Platine MoDriv. Zur Ansteuerung
von Gleichstrommotoren. 89,— DM

MoDriv BS

MC-TOOLS

MC-TOOLS ist die Feger + Reith-Reihe, in der es im Buch,
aber auch Hard- und Software um die schon weit verbreiteten
Siemens-Controller SAB 80C535 — SAB 80C537 geht. Ein klar
gegliederter, verstdndlicher Einstieg in die modeme Micro-
Controller-Technik der Siemens-Chips mit dem 8051-Kern.
Unbedingt empfehlenswert!

MC-TOOLS 7 Buch, Leerplatine (fir PC) und Software (Bei-
spiel-Disk) fir 80C535 119,— DM
MCT 1/BS Bausatz zur Leerplatine 148,— DM
MCT 1/FB Betriebsfertige Platine 350,— DM
MC-TOOLS 2  Einfithrung in die SW, Buch und Software
(Makrofdhiger 8051 Assembler, Linker und
Disassembler) 148,— DM
MC-TOOLS 3 Vom 8051 zum 80C517A, Buch 68,— DM
MC-TOOLS 4 Buch, Leerplatine (fur PC) und Software (Bei-
spiel-Disk) far 80C537 119,— DM
MCT 4/BS Bausatz zur Leerplatine 168,— DM
MCT 4/FB Betriebsfertige Platine 398 — DM
MC-TOOLS 5 Handbuch zum 80C517/A, Buch 68,— DM
MC-TOOLS 6 SIMULAtor f. 8051/515, Buchu. SW  148,— DM
MC-TOOLS 7  Einfuhrung u. Praxis in KEIL C51
Compiler ab V3.0 78— DM
MC-TOOLS 8 Handbuch zum 80C515/A, Buch 68— DM
MC-TOOLS 9 Buch, Erste Schritte Controller 78— DM

ELEKTRONIK

LADEN

Mikrocomputer GmbH
W.-Mellies-StraBe 88, 4930 Detmold
Tel. 0 52 32/81 71, FAX 0 52 32/8 61 97

BERLIN 0 30/7 84 40 55
HAMBURG 0 41 54/28 28
BRAUNSCHWEIG 05 31/7 92 31

oder

OSNABRUCK 05 41/96 11 20
AACHEN 02 41/87 54 09
FRANKFURT 0 69/5 97 65 87
MUNCHEN 0 89/6 01 80 20
LEIPZIG 03 41/28 35 48
SCHWEIZ 064/71 69 44
OSTERREICH 02 22/2 50 21 27
NIEDERLANDE O 34 08/8 38 39
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Der Markt

In den letzten Ausgaben der Elrad haben wir begonnen, lhnen unser Programm in Auszugen vorzustel-
len. Dies werden wir in den kommenden Heften fortsetzen. Sollten Sie nicht bis zum Erscheinen des
- c : . -
nachsten Heftes warten wollen, bitten wir Sie, unseren Katalog '93 kostenlos anzufordern. Zur
vereinfachten Bestellung benutzen Sie bitte unsere Kontaktkarte in diesem Hetft.
74Ls.. 266 SMD 050 | 487 SMD 665 | 869 079 |134 104 | 124SMD  21.89 [ 2004 047 | 4913 543 |11 251 | 768 2825
139 044 060 488 554 | 869 sMD 154 [134smD 278 | 124 1438 | 20044 047 | 4914 718 |8121 241 | e769 2
19sMD 052 |273sMD 075 | 488 smMD 665 | 670 095 [135 325 | 125sMD 2189 038 | 4915 821 [812 271 |er70 2825
145 085 |275 2638 | 490 048 [670sMD 068 [135SMD 475 | 125 1438 | 2005 038 | 4922 095 |6123 298 |e171 228
145 SMD 1.62 | 275 SMD 21.08 | 480 SMD 059 |87 17.85 | 138 1.07 | 130 14.36 | 2008 135 | 4823 097 |8124 271 | &772 231
147 382 [278 046 | 533 104 |671SMD 1427 |138SMD 313 [ 131sMD 2285 |2006A 036 | 5031 1081 6125 298 | 6773 255
147SMD 578 | 279 sMD 097 [533smMp 082 [672 917 [138 035 | 131 1436 | 2007 033 | 5038 7.74 | 8128 321 |e788 828
148 134 | 280 045 [ 534 099 [672sMp 1427 |138sMD 333 | 135 1343 [ 2007 A 033 | 5039 508 |8120 193 | 6788 3
151 0.48 | 280 SMD 1.73 | 540 080 |8673 12.2 |140 1.13 | 138 SMD 0275 | 2055 383 | 5060 089 |8130 201 | 6782 587
151SMD 060 |283 043 [540smMp 082 [673sMD 1904 | 140 SMD 154 | 138 6384 [3013 7.12 | 5081 112 | 8131 226 | 6704 534
1582 053 |283sMD 058 541 058 |674 1222 [ 151 113 [ 141 2578 | 3010 050 | 5062 057 |8132 201 |67 589
153 0.45 0 0.57 | 541 SMD 0.82 | 874 SMD 19.04 | 151 SMD 313 4834 | 3020 088 | 5084 1.03 | 8133 220 | 6798 B.41
153SMD 060 | 200 SMD 203 | 568 499 |68 208 [153 113 [1sesmp 3010 [3053 087 | 5067 7.82 |8134 242 1477
154 124 | 202 20.49 | 569 505 | 681 SMD 35.57 | 153 SMD 313 2019 | 3053A 228 9.03 | 6211 534 | 6302 8
155 048 [293 046 | 500 780 | 682 399 [157 1.20 | 158 2019 | 3054 158 1026|6212 1003 | 6804 1237
155 SMD 133 | 203 SMD 059 [590smMp 1567 [ea2smp 593 | 157 smD 306 | 180 2019 113 | 5087 134 | 6213 1248 | 8851 17.70
156 046 |29 2058 | 591 93 19.03 |158 120 | 181 2019 | 3251 178 112 | 6214 1151 17
156 sSMD 0.57 | 295 051 | 581 SMD 5034 | 883 SMD 15.22 | 158 SMD 313 | 162 SMD 31,74 | 3253 2328 | 5108 10.40 | 6248 5.94
157 048 |205smp 251 | 502. 83 | & 313 [182 4.97 | 164 SMD 39 | 3302 905 5109 170 | 6247 705 |Ac..
157sMD 057 1355 [592'SMD 1567 [6sasMD 593 |182SMD 1427 | 184 80 | 3375 9029 | 5160 848 879 117K 082
158 046 0.48 1077 36.59 3 466 | 185 SMD 3138 | 3439 100 | 5179 1.08 | 8248 1525 | 122 057
160 0.63 | 298 SMD 154 |593SMD 1995 |685SMD 2828 |183SMD 633 | 188 3809 | 3440 107 315 [6250 98 | 125 059
160 SMD 2.94 1.50 4 2425 | 686 24.62 | 169A 508 | 172 SMi 3174 | 3441 412 | 5192 097 |6251 2147 | 126 0.60
161 050 | 299 sMD 433 [s04smMp 3776 [esssmp 38130 | 169 SMD 752 | 172 43005 | 3442 611 [5103 315 |6255 832 127 056
182 084 |320 899 | 505 78 2482 |174 145 | 173 2348 | 3467 497 |5195 089 |6274 772 | 12 059
162 SMD 1.44 | 321 4.42 | 598 1871 687 sMp 38330 | 174 SMD 333 [174SMD 3447 | 3468 1653 | 5202 1126 | 6282 375 |128K 098
163 0,50 227 | 597 78 182 145 | 174 2348 | 3548 530 | 5238 1852 | 6283 408 151 063
183SMD 080 |322SMD 1140 [597SMD 1222 | 688 SMD 627 |175sMD 333 [176SMD 4213 | 3553 571 | 5240 2013|6284 432 |151R 0.83
164 0.47 27 | 508 1583 36,59 544 | 178 2873 | 3583 376 5301 1040|6285 538 152 0!
164SMD 059 |323SMD 1142 |508SMD 2396 |689SMD 2928 |181SMD 1852 [ 188SMD 3557 | 3584 541 | 5302 394 |6285 408 | 153 057
165 078 244 1870 |6 1150 236 | 186 2417 | 3585 556 | 5303 478 | 6287 442 | 153K 093
0.49 | 348 SMD 3.59 | 589 SMD 2511 | 890 SMD 14.27 | 182 SMD 807 | 1 11.58 | 3832 88982 | 5320 1.00 |e6288 182 | 187K 1
18BSMD  2.02 028 |600SMD 2857 891 815 | 189 266 [189SMD 1896 | 3634 1439 5321 100 6288 154 | 187-188K 213
051 [352smp 356 [601SMD 2857 [estsmD 1427 193 | 1 1158 | 3835 1938 | 256 | 6250 182 K m
1B3SMD 059 026 |03 1583 | 6 515 [ 194 SMD 380 1021 | 3637 2109 | 5323 107 | 6201 184
052 [353smp 356 | 604 1530 [BS3SMD  14.27 |195A 193 | 210 838 | 3700 078 051 | 6282 135 [Ap..
1BOSMD 058 963 2857 1785 |195SmMp 380 | 211 838 |3702 025 | 5401 035 |62%3 187 | 130
170 047 [3Basmp 1427 |07 2857 |696SMD 1427 684 [ 330SMD 5664 | 3703 025 |5415 123 6308 1190 | 133
170SMD 256 17.85 | 810 3825 915 [196smMD 952 (3 3785 | 3704 025 |5416 196 | 8307 1190 148
171 249 [355sMD 1427 [e10smMD 2858 [so7smD 1427 2023 | 334 2417 | 3705 021 |5428 3406 | 6308 1123 | 149
171D 302 963 |e12 2298 915 [197SMD 1619 [ 424 3078 [3711 024 | 5430 3475 [6312 292 | 161
057 [356SMD 1427 612SMD 2392 [EsesmMD 1427 814 3715 763 | 5457 122 |6313 335 | 161162
173 SMD 0.81 038 0 569 | 6401 3.19 | 240 229 | MC10E.. 3716 454 | 5458 113 | 6314 423 | 162
174 0.48 | 365 SMD 0.44 | 620 SMD 940 | 6411 299 [240SMD 527 | 101 SMD 3146 | 3724 100 | 5459 1.2 | 8317 12.04
174SMD 089 034 589 | 8421 418 43 [104sM0 3148 | 3725 112 | 5480 154 | 6328 076 [AF..
S 0.46 | 366 SMD 0.44 | 621 SMD 6.40 | 6451 299 | 2418SMD 5.27 | 107 SMD 3146 | 3762 5869 | 5461 119 | 6327 8.40 | 108
175sMp 059 | 367 037 |623 569 745 228 | 111 smD 77 295 | 5482 107 | 6328 1080 | 126
181 1.07 | 387 SMD 0.44 | 623 SMD 5984 |00 0.67 | 244 SMD 527 2 SMOD 3146 364 | 5463 152 8.83
1BISMD 425 |368 036 [624 266 | oosmp 1.54 170 [116smo 3778 [3773 272 | 5465 152 |63 3133 239
14.15 | 368 SMD 0.44 | 625 6.89 2 0.67 |251SMD 3.56 | 122 SMD 3148 | 3701 199 | 5484 1.48 81.42 9
183 SMD 7.60 |373 058 |6825SMD 1084 | 02 SMD 1.54 1.70 | 131 SMD 4378 | 3792 187 | 5485 1.40 | 8341 5088 | 379
412 [373smp 071 |626 869 |03 067 | 253 SMD 618 [ 141SMD 5007 | 3819 073 |s4a8 148 | 8354 14.59
052 | 374 058 [628smMD 1094 [03smD 1.54 170 [ 143SMD 5007 425 | 5490 307 |6383 418 |AGsF ..
190SMD 238 |374SMD 071 |62z 1388 |03 043 [257smp 56 [150SMD 4378 | 3822 182 | 5401 2.54 459 2839
19 0.47 | 375 068 | 627 SMD 1094 | 04 SMD 1.54 1.70 | 151 SMD 4378 | 3823 267 | 5482 245 | 6385 522
191SMD 059 |375SMD 081 |628 286 |05 057 [258sMD 572 [154SMD 4378 193 [ S403 254 | 6388 307 |Asv..
046 [377 056 [6285MD 391 [05sMD 1.54 125 [155sMD 4378 | 3878 592 5494 040 |6387 343 1492
192 SMD 059 |377 smp 085 |629 2863 |08 087 |280smD 179 | 156 4378 | 3879 861 5495 254 |8 383
193 0.48 048 |629smMD 513 [08smD 154 | 273 309 [158SMD 3776 0.17 | 5498 332 |6420 372 |BC..
193SMD 059 | 378.SMD 118 | €30 15164 |09 147 183 | 160SMD 4378 016 | 5497 274 | 6421 491 | 1074 027
046 | 379 048 |€30smMp 18191 [09smp 188 | 280 SMD 385 [183SMD 3776 [ 3905 018 5550 054 6422 518 | 1078 027
194SMD 059 | 379SMD 157 |31 30372 |10 0.67 19.49 [168SMD 4378 | 3908 018 5551 033 |6423 432 | 108A 027
0.48 | 381 6.42 | 638 5§7.73 | 10SMD 1.54 | 283 SMD 15.58 | 167 SMD 4378 | 3808 A 1667 | 5583 11.26 | 8426 123 |1088B 027
195SMD 050 | 381SMD 597 |37 7547 |11 047 2085 | 171SMD 3776 | 3924 784 | 5589 3283 6427 115 [108C 027
0.47 | 382 642 | 638 6.18 | 11 SMD 1.54 | 289 SMD 16.67 | 183 SMD 4378 | 3926 9576 | 5590 30.10 | 6467 561 1088 027
196SMD 285 [382SMD 997 |essmMp 940 15 190 |373 9 | 241 SMD 3027 9576 | 5501 3594 | 6468 484 | 100C 031
7 046 |384 1753 | 839 818 |15smD 239 |373smp 527 [256SMD 4378 | 3050 1276 | 5629 1004 8489 416 | 140 052
197SMD 058 | 385 630 |esasmMo 940 [20 087 239 | 336 SMD 3960 1111 | 5630 1408 | 6473 220 | 1406 057
1 063 |385smp 969 | 640 103 |20smMD 1.54 374 sMD 27 [ 451SMD 4378 | 3983 084 | 5631 1111 | 6474 282 | 140-10 042
221 SMD 137 | 386 147 | 640 5MD 176 |22 190 | 381 3144 3984 380 5638 204 6475 234 | 14018 042
2 3012 | 386 SMD 217 | s401 152 |22sMD 230 MC 100E ... 3085 217 5638 161 | 8476 328 | 141 080
224 2685 |32 046 |Gac1sMD 181 [30 133 |74 THE 1015M0 3148 [3072 524 |se3g 1370 | 8477 282 | 1416 059
228 2685 | 390 SMD 059 | 641 112 | 30sMD 154 | 2400 879 [104SMD 3148 [4013 190 | 5640 161 | 8478 385 | 141-10 042
240 058 |383 048 | 641SMD 176 |32 0.67 | 2409 9.68 | 107 SMD 3146 | 4014 571 | 5841 39.67 3.20 | 141-1 042
240 SMD 0.71 | 393sSMD 0.57 | 6411 152 |32sSMD 1.54 111 SMD 502 |5642 4241 8487 3.53 | 146 GRUN 1.13
1 057 | 395 0.46 | 641-1 SMD 181 7 067 |MC10H .. 112 SMD 3146 | 4031 122 | 5843 49.25 | 6488 391 160 080
241sMD 071 [395smD 095 | 642 117 | 37smp 154 [0186SMD™ 9740 | 1185MD 3778 | 4033 057 | 5688 7.66 | 8489 392 | 1806 056
242 0.66 | 396 4.79 | 642 SMD 236 8 0.67 6 67.03 2 31.46 | 4035 502 |s671 20.58 | 6490 391 160-10 0.42
242 SMD 2.88 | 396 SMD 809 |6421 152 |38 SMD 1.54 | 101 SMD 9.06 1 SMD 43.78 152 | 5672 20.85 | 6491 4.30 | 160-16 042
243 0.64 | 398 0.54 | 842-1 SMD 242 |40 0.67 | 101 544 | 141 SMD 50 4037 3689 | 5679 20.52 | 6496 11.88 | 181 052
244 057 | 399 smD 217 |e4a 392 |40smD 154 |102SMD 06 | 143SMD 5007 3689 | 5680 2052 851 | 1618 056
244sMD 071 [a422 245 [ssasmp 470 |51 067 |102 544 [150SMD 4378 335 | 5681 830 | 8516 075 |161-10 042
5 0.64 | 422 SMD 294 4-1 1.78 | 51SMD 154 | 103 5.44 | 151 SMD 4378 | 4091 283 | s882 5.80 |8517 0.82 | 181-16 042
245 SMD 075 | 423 155 |e441SMD 234 |64 081 [104SMD 906 | 154SMD 4378 | 4082 283 | 5781 474 | 8518 078 |187A 021
7 0.70 | 423 SMD 1.57 | 645 081 | B4 SMD 154 04 5.44 | 155 SMD 4378 | 4083 283 | 5782 449 | 8520 088 |1678 021
247 SMD 145 | 440 2570 | 645 SMD 082 |65 199 |105SMD 906 | 156SMD 4378 | 4123 060 | 5783 474 | 6530 392 | 1688 021
8 0.56 | 440 SMD 2054 | 8451 158 | 65SMD 238 544 | 158 SMD 3776 | 4124 089 | 5784 393 | 6531 473 |188C 021
248 SMD 285 | 441 2570 |6451SMD 181 |74 035 | 108 smp 906 [ 160SMD 4378 [4125 083 |5785 274 | 8532 534 | 177A 031
1 046 |4415MD 2054 646 763 |74 sMD 182 [108 544 [183SMD 3778 [4126 08g |5788 313|653 580 | 1778 027
251 SMD 059 | 442 1435 [646SMD 10394 |85 183 [107SMD 1026 | 185SMD 4378 | 4200 592 |5836 13.68 | 8542 708 | 1784 0
0.45 | 442 SMD 2054 | 647 20.53 | 85 SMD 3.80 |107 8.30 | 187 SMD 4378 | 4220 798 | 5837 13.68 466 |1788 028
253 SMD 122 | 443 2570 |847SMD 3092 |86 106 |109SMD 906 | 171SMD 3778 | 42204 748 | 5838 11.63 | 8544 847 A 016
56 045 [4sasMD 2054 |48 1194 | 85.5MD 194|109 544 [13SMD 4158 4221 855 | 5640 1300 | 8545 539 |1798 028
257 045 | 445 169 [esasmMD 1855 | 112 081 [113smD 464 | 2415MD 5007 | 4222 684 | 5867 558 |6548 824 |200GRON 113
257 SMD 058 | 445SMD 194 | 649 2053 | 112 SMD 205 (113 520 [ 256SMD 4378 [4222A 935 | 5871 595 6547 587 | 213¢ ‘
0.47 | 448 14.56 | 648 SMD 3082 | 113 1.48 | 115SMD 952 36 5034 | 4234 18.10 | 5872 7.27 | 6594 278 |214C 0.14
258 SMD 081 [446SMD 2054 | 651 1194 [113sMD 205 [115 572 [337SMD 5608 4235 962 | 5873 855 | 8609 934 | 2578 021
048 | 449 1435 [es1smp 1855 [ 114 392 [1786SMD 906 | 451SMD 4378 | 4236 1061 | 5674 9.05 |6659 522 | 2588 021
259 SMD 059 449sMD 2054 |652 711 | 114 smD 470 118 544 4237 1525 | 5678 380 | 6660 548 | 2598 021
260 029 |465 309 [852sMD 1049 | 124 508 [117SMD 861 | 2N 4238 2093 | 5878 213 | 8661 560 |264A 072
2680 SMD 038 | 465smD 499 653 3865 | 132 126 | 117 544 | 697 182 | 4239 1048 | 5883 819 | 6668 274 | 2848 072
261 712 | 468 320 |653sMD 3092 [132sMD 179 |121smD 889 | 699 313 | 4240 638 | 5884 919 | 68667 348 |284C 072
261 SMD 8.55 | 486 SMD 409 |68 278 |13 081 [121 565 | 708 140 | 4314 278 | 5885 7.8 319 | 2640 072
039 |487 424 | 868 SMD 427 | 133smD 154 [123 952 | 720A 071 | 4347 481 |s8s8 388 6871 7.15 | 300 075
914 059 | 4301 107 5943 734 | 6672 810 |301 075
3 918 149 | 4322 114 [ s0us w7 |eors o5 |02 078
930 050 | 4383 114 | 5845 : :
H A M E G -0 sz I I |° s ko p e 1132 1853 | 4398 408 | 5846 39.67 | 6675 24.85 | 304 075
1470 286 | 4398 1048 | 5954 39 | 6676 2087 |327-16 009
1480 332 | 4400 070 | 5955 4.45 77 20.02 | 327-25 0.08
1481 332 | 4401 070 |5956 393 |se78 2052 | 32740 008
HM 203-7 1029.-- HM 205-3 1699 -- 1482 374 | 4402 070 | 8027 107 7426 |328-16 008
N 2 1613 042 |4403 070 | 8028 1.07 | 8887 15.72 25 0.08
1700 484 | 4408 926 8032 4590 | 6688 17.53 | 32640 008
H M 604 1679 . H M 1 005 21 49 . 71 042 | 4407 780 |6033 2067 | 6702 412 | 3748 0.09
o = 1893 049 | 4410 056 | 6038 181 8703 374 |337-25 0.09
2102 073 | 4416 1.84 | 8050 4.01 6704 3.64 | 33740 0.08
18 041 | 4427 119 | 6051 384 |6738 372 | R616 008
2218A 041 4856 174 | 8052 4.51 6738 401 |33825 0.08
~ H 2219 041 | 4857 174 | 6053 393 4.43 009
eller-Lotstationen 22194 040 | 4858 174 | 6055 351 |e7s1 865 |388 026
2221A 036 | 4ase 375 | 6056 372 |e752 7.24 | 368810 058
2 032 | 4860 160 |8057 34 o5 785 | Xe16 o3
- Schutztransformator Lotstation mit elektron. Temperatursteuerung || 32224 Lol o 150 008 38 |o 801 380 026
- Lotkolben TCP-S 2388 180 | 4871 299 | 8080 31.48 | 6758 601 | 38810 °§
- Lotkolbenhalter KH-20 - Sicherheitstransformator ~ WECP 20 am 040 | 192 | %081 eVl 4 810 |88 o
- Potentialausgleich - Lotkolben LR-21 299 . 2405 421 | 4900 641 6083 wer | 8750 g7 |72 10
. 5 £ . 2484 048 | 4901 497 |6084 4104 i !
Temperaturautomatik Lo;kolpelrhaller KH-20 208 Ll el 15 | ooes 1 | orer 837 3 063
WTCP-S - potentialirel ) . 2857 235 | 4003 866 | 6108 247 | 6762 817 | 393 130
- stufenlose Temperaturwahl bis 450°C 2894 0.80 42345 ;.:13; g:g; :.3 g;gg :“g 394 ?g;
i i 2894 A 7689 | 4 8 % 3
169.90 - Regelkontrolle optisch mittels graner LED 204 L 718 |isw00 oo g -1 L Ere o=z
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415C 0.18 SMD 0.91 136-18 041 529 1.81 934 173 | 83D 221
4186 015 |5510SmMp 091 [137 059 [530 181 | 935 311 |84 248
445 039 |5516SMD 091 | 1376 046 | 533 207 | 938 288 |84A 2.47 C o _P rozes s o re n
445 A 039 10 095 |137-10 040 |534 196 | 937 262 |848 275
4458 039 |56-16SMD 095 |137-16 041 |53 078 |e38 262 |84c 243 nT Intel
v 03 |ssswo” 0ot |13ss 052 |53 320 |41 6 |on° 3o 8087-5MH 159
446 A X D .91 1 4 A 4 % - 8 -
4458 039 | 8810 155 | 13810 040 |53 080 |42 319 |92 313 2C87-12MHz 89. 0 & :
447 03 |gete 150 | 1381 042 | 5% 126 (843 213 N 214 2C87-16MHz 92.-- (8087-8MHz 199.--
448 199 13 : A . 4 X - A —
448 A 039 |69 SMD 0e1 |1396 046 |5398 184 |45 182 |938 0388 2C87-20MHz 94.-- |80C287-XL 149,
Py 03 |52 18 | Bt 038 [3%° 15 o 180 | 836 5§ | 26T neex 1a= |isMie
449 A : % i g
- - P - TR B S | SR o Rl o TR
4 0. BCV... 4 4 iy L = - -
450 A 039 26 SMD 0.34 140-10 041 540 C 1.88 949 204 848 080 3C87 2OSX 1 1 9 0 < °
477 1.88 |27 SMD 034 |140-18 036 | 543 148 | 950 335 |94C 095 3C87-20MHz 139.-- |80387-20SX 154.--
478 165 [61ASMD 040 |157 147 |543A 210 | 951 342 |84 CFI 342 3C87-255X 119 -- |80387-20MHz 159.--
485 054 [61BSMD 040 |158 163 |5438 218 | 952 351
8, w8 ElEc mmll s e o SCSKZMAR - 18 |dcicTosEs :
488 oig s2c 8173 168 32;2 suA gho sss :fgs B, g% 3C87-33sX 139.- 8038;—§gMHZ 123—
488 A 0. SMI .4 16 " .18 .34 : o — - -
4888 059 |83SMD 040 | 168 0768 |544C 2.8 338 088 3C87-33MHz 139.-- 18038 MHz ;
489 080 |64SMD 040 [ 169 076 | 545 202 |BDB 3ac 082 3C87-40MHz 159.--
489 A 059 |85SMD 040 | 170 076 | 545A 207 |010 161 |330 1.44 Cyrix
490 059 |71SMD 015 | 175 058 |5458 2.18 3 084 i ] y
490 A 059 |72SMD 015 | 176 058 |545¢C 218 |BDC.. 34A 0.89 Chips & Technologies |82S87-20MHz 99 .-
518 02 177 058 | 546 202 |o1D 161 |348 0.08 Math 83587-165X 119
S 0% |2 o |10 035 |38 3 |% 190|345 gy | Superds 87 39.
A M| . . ;! 2 « - — . =
548 B 007 |30SMD 019 | 180 058 |546¢C 218 35 217 387-16SX 149 |83D87-16MHz 139.
%78 o |3BSMp 010 |le 078 |88 a7 |&" 214 |37 |8 158 [esasreans < L
547C 007 |33SMD 019 187 075 |[644 075 |60A 214 |42 1.94 387-208X 149.—- |83D87-20MHz 139.-
My it e x| fmgsl  3ilg  pR |sanx iR GEEramx M-
48 A M| 1 . B 4 44
B shmeme e lm ool oemm, g gm | SOSRX 1507 [sDarssMiz  139-
49 B .07 .1 1 2 : 1 4 L - —5 - -
549 C 7 1 032 202 0.83 6849 0.79 618 214 47 287 387 250X 159 83 D87 33MHZ 139
gg B 0o g1 A SMD 015 | 203 ?vgg eaoF 5‘?3 g; ¢ 214 ggA 873 387-33DX 159.-- (83D87-40MHz 159.—~
c 18 SMD .15 J h z =5
558 A 0.07 61C SMD 0.15 204 088 |650F 1.00 82A 2 538 075 387‘400x 169'" 486DLC33MHZ 399
556 8 oo fsiDswp 015 | 7 079 651 oo |28 184 |53c 0
557 A 0.07 B5A 3 28 079 9 94 \ .
5578 007 |es g g.ge 29 g gg g;g o 3,47 g 2 ;; ? . g ;3 Weitek Alle Co-Prozessoren wer-
558 A 0.07 69 SMD .16 230 .49 A 4 4 4 T o i i s
5588 007 |705MD 017 |21 092 |678 047 |838B 212 | 548 075 3167-25GC 929.-- |den von uns in Einzel
558 C 007 [71R gzg 232 087 g;;A g:: mgF 223 e g.;g 3167-33GC 1179.-- |verpackungen mit Einbau-
559 A 032 |71SmD 13 (233 48 |63 4 4 7 3 - i %
£i 0 & EER  an i Mg me  ARIE B IE IR |U57R0C  loto- |deketegeieten
550 C 0.1 4 z 4 4 - o IsKetle geliefert.
560 A 010 |81sMD 021 | 238 049 |678A 050 | B4 AF 483 |62A 272 g
560 B 010 |89 SMD 017 | 237 049 | 679 050 (648 267 |628 801
560 C 010 238 049 |679A 044 |B4C 269 |82C 329
618 058 [BCX... 239 058 | 680 052 |85 247 |63 272
635 025 |17SMD 023 | B9A 085 |6880A 057 |65 483 [83A 272 ]
635-10 048 |[1725 050 | 2398 062 | 680F 196 |65A 312 |638 284 S
635-18 048 |17-40 050 |Zec 063 | 881 056 | 85AF 483 |83c 2584
638 026 |18SMD 023 | 240 060 | 682 058 [658 267 |64 454
635-10 048 |19SMD 023 | 240A 065 | 683 062 |85¢ 276 |64A 481
83?—16 0.48 18-25 Ogg 2408 084 gg; g;ﬁ 81 ~ %g.;l 34 g : l;g
83 0.26 19-40 0. 240C 062 .91 81 A 4
637-10 048 |20smD 023 | 241 060 | 708 091 |82 238 |es 454 -
o ° 0% |33° 0 |38 083 | 708 ou |&F 39 %58 b 41256-80 289
1-10 . 4 . ) 1 L
638-10 048 |[51-16 082 |241C 063 |708 091 |84 278 |8s¢ 4n2 -
sg\e 0.48 52 SMD gzg 3‘2 064 ;1; gg 85 g.lZ gg : Jg 51 1 0 0 0 7 0 6 '9 9
6 0.27 52-10 42 A 083 1 5 86 40 A 4
839-10 0.48 52-18 SMD 070 2428 0.82 743 1.96 87 327 |8aB 848 -
&0 837 |B30Smwp 070 [343° 088 | 7438 3% |8 3B |%° 83 L b i
& 3 4 i 3 5
840-10 048 |53-16SMD 070 |243A 085 |743C 194 |88F 333 |67A 8.42 -
So7iesMp 013 |3430-  0a2 |3a3c 082 |74 1% |2 3% |sre 854 eyl s
-1 .15 541 4. 0.6: 44 A n 242 6
807-25SMD  0.15 |54-18SMD 070 | 244 065 |7448 274 |83 240 |77 153 -
GrloMb 015 |10 083 |34 6% [745° 3% (o 360 |78" % 5142000 S i
1 ¥ 4. 4! 5 8
808-25SMD 015 |5516SMD 070 |244C 064 |745A 252 |98 267 | 78F 353 - i
GRS G Ehee SR mE B|E B 12 |514402-AZ800sw aorsn 39.90
817-16 SMD 0.1 1 0.82 245A 1! 45C .4 ov ... 83B
817-25SMD 015 [56-16SMD 070 | 2458 153 | 748 283 |64 197 |83c 894 SIMM 256 Kx9-70 17_90
gi740%M0 015 | 598 035 |25C 14 |145A 28 | 64a 218 |8sC sa
18-16 SMD 015 9-9 .35 | 246 14 4 35 64 80
818-25SMD 015 [70GSMD 015 [246A 150 [746¢C 249 |84C 238 (874 519 SlMM 1MX9-60 68_90
g140SWD 015 |70HSWD 015 | 2468 153 | 750 gse |65 181 |erc 28
MD on 70 J SMD 1 46 C 155 750 A 8 A 18 B88A it
846BSMD 011 |70KSMD 015 | 249 181 | 7508 1026 (658 197 |88C 288 SlMM 1Mx9-70 62_90
gl;agMg g” Lip 0.36 g‘Qa 313 ;gOC 1.2 852 ggg B8 C 576
47 B SM| 1 |716sMD 015 [249 18 1 698 |66
847CSMD 011 [71HSMO 015 |249C 192 | 7514 869 (668 548 |BDY.. SIMM 4MX9-70 239_90
B4ASMD 011 |71 SMD 015 | 250 194 | 7518 1004 |66C se2 |55 638
848 B SMD " 1K D ' 250 A 299 1C 11.26 86 D 10.36 6 7.81
848CSMD 011 [798 035 [2508 201 | 778 377 |e7A 535 |58 173 SlPP 1Mx9-70 68,90
B9BSVD 011|789 035 |z50c 203 |7 4o a8 548 |5BR 2
0.1 214 78 4.4 580 |90 4.
850BSMD 015 |BCY 3n 238 | 779 449 | 67D 1012 |91 7.21 |V| -
S0CSMD 015 |56 188 |32 238 | 780 478 |91 ser |92 450 SIPP 1 Xg 80 68'90
A SMD on .. 313 61 X 92 56
856 B SMD on 58-8 0.31 314 2861 7868 238 a3 8.06 BF . -
A Mm omm mE BE B | 2325010 b
MD o1 1 . 1 .84 788 & 95 13 1 3
857 C SMD 0.11 58-7 032 318 2.84 789 2.51 96 513 178 0.87 -
BASMD 011|508 032 |31 157 | 790 28 | 180 0rs 27C64 150 3'1 9
5 59-9 032 157 791 .68 DW ... 184 0.74
858CSMD 011 |5810 033 (333 157 | 792 288 [s1C 211 | 185 0.74 27C256-1 20 3,79
GeaBSMD 011 |65 Rk 1ee |7e e |3€ 5 |1 oe
on B! A 1.46 99 g 124 189 .1
859CSMD 011 |658 171 |36 146 | 800 234 |53A 137 | 224 0.19 -
SEASWD 015 |70 ges |37 1z e 214 |38 ose |20 018 270256 1 50 3'69
SMD 0.1 71 4 8 .23 k 53C 1.76 41 01
860CSMD 015 |72 065 |375 048 |810 097 |53D 171 | 2444 078 27051 2-1 20 4_1 9
gg gg gg ;;—7 214 376 84: 825 OAg 54 1 37 2448 0.78
i -8 214 377 4! 827-10 0. 54 A 1.08 244 C 0985
875 060 |779 214 | 378 049 | 828 088 [548 166 | 245A 051 GAL 1 6V8-25 1 _69
876 0.60 78-7 032 379 0.50 829-10 0.88 54 C 137 245A1 427
877 060 |788 032 |380 050 |830-10 091 [540 187 | 246A2 256
878 060 |789 033 |a10 083 895 185 |63 138 | 245 051
879 0.60 78-10 032 433 0.51 895 A 1.85 83 A 123 245C 051 . o
860 o0& | 787 032 434 oss |8ss 185 |e38 192 |24 o7 |Co-Prozessoren und RAM-Preise unterlie-
o oo (8% fB[E® g2 (m, gz s 82 |gen zur Zelt starken Schwankungen. Lm
3230 0 |e7 2484 438 055 |ase 099 [s4a T84 | 2478 067 iBverstdandnissen bei der Berechnung des
o1 88 24 84 439 055 898 A 220 648 192 247C oe7 1
705U on & Eope | [pord 888 |8 17 |88 14 |3 0% |aktuellen Tagespreises vorzubtrafq.gen, ste-
1 1 441 899 A 1.85 B84 D 1 255 0.19
e a1 035, |2 8 242 [2ss 912 [hen wir Ihnen telefonisch zur Verfugung.
BCP... 15 075 |s008 282 | 900A 185 |73A 185 |2%68 058
51 SMD 091 |127 115 [5018 320 | 901 097 |73B 172 | 2%6¢ 058
51-10SMD 091 |128 108 | 508 194 | 902 097 |73C 230 | 257 058
51-16SMD 091 |128 082 |507 194 | 905 097 | 73D 250 | 258 065
52 SMD 091 | 131 152 | 508 194 | 908 093 |74 214 | 250 064
52-10 SMD 09 132 155 509 1.94 907 0.97 74 A 1.60 207 033
52-16 SMD 091 135 059 510 184 208 0.97 748 1.66 208 038
SMD 0.95 1356 046 515 1,94 909 1.04 74 C 214 209 031
5§3-10 SMD 0.95 13510 0.40 518 194 910 1.04 74D 259 an 0.23
5316SMD 0985 |13516 041 |517 181 [en 107 |83 227
54 SMD 0.91 136 0.59 518 1864 912 1.07 83 A 227 und mit BF 314 gehtes
54-10 SMD 0.91 136-6 046 519 164 933 1.68 838 227 in dernachsien Ausga-
5416 SMD 091 136-10 040 520 164 833 F 274 83C 238 be weter
Harald-Wirag-Elektronik
Versandkosten DM 490 | Es besteht die Moglichkeit zur Bezahlung per Bank- 9
Zuschlag fur Post-Nachnahmesendung DM 2.70 | einzug oder per Scheck (Vorkasse) So konnen Sie 610 | mstadt 4
Zuschlag fur Post-Schnellsendung DM 690 | die Nachnahmegebuhren sparen PragelatOStraBe1 2; 5 Ober-Ra
Zuschlag fur UPS Co-Prozessoren und RAM-Preise unterliegen star- Te I 061 54 l 5 3071
alte Bundeslander DM 290 | ken Preisschwankungen. Um Milverstandnissen .
Nachnahme DM 890 | bei der Berechnung des aktuellen Tagespreises vor-
neue Bundeslander DM 1290 | zubeugen, stehen wir Ihnen telefonisch zur Verfu-
Nachnahme DM 19.90 | gung. Fax 06154 / 53078
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Der Markt

A. J. Dirksen A. J. Dirksen

ELEKTRONIK ELEKTRONIK
ELEMENTAR ELEMEN?'AR

™ r .j;_:‘:i_lﬁ :

&
GL

G B S T
EICHSTROMTECHNIK WECHSELSTROMTECHNIK

Durch diese Buchreihe wird der Den Schwerpunkt dieses zweiten
Leser systematisch mit demjeni- Bandes der dreiteiligen Buchreihe
gen Wissensstoff vertraut ge- bildet die Wechselstrom- und
macht, der zum Begreifen der Ar- Impulstechnik. Ausgehend von
beitsweise oder auch zur Repa- den elektrotechnischen
ratur elektronischer Gerate erfor- Grundlagen erfolgt dabei insbe-
derlich ist. Der erste Band be- sondere eine Untersuchung des
schéftigt sich vornehmlich mit den Verhaltens einfacher RC- und RL-
Grundlagen der Elektrotechnik Glieder sowie ihres Einflusses auf
sowie mit einfachen passiven den Verlauf der Ausgangs-
Bauelementen und deren elektri- spannung dieser Grundschaltun-
schem Verhalten. gen.

Um den Leser mdglichst praxis- Auch in diesem Band sind etliche

nah mit den Grundlagen der einfache Versuche beschrieben,

Elektronik vertraut zu machen, ist die der Leser zur Festigung des
im Buch eine gréBere Anzahl ein- erworbenen Wissens nachvollzie-

facher Versuche vorgesehen, die hen und auswerten kann. Uber

man problemlos nachvollziehen die am SchluB eines jeden

kann. Am Ende eines jeden Kapitels gestellten Fachfragen
Kapitels werden inhaltsbezogene kann der Leser sein Wissen kon-

Fachfragen gestellt; die entspre- trollieren: eine Riickkoppelung

chenden Antworten — einige mit ermdglichen die am Buchende

kurzer Erlauterung — findet man wiedergegebenen, teilweise mit

am Buchende. einem erlauternden Kommentar
versehenen Antworten auf diese

Fragen.

EE,’ =

Obwohl sich die dreiteilige Buch-

reihe in erster Linie an Autodidak-
ten wendet, eignet sie sich auch Die sich primar an Autodidakten

far diejenigen, die ihr Elektronik- wendende Buchreihe ist gleich-

Wissen auffrischen méchten. wohl flr diejenigen Leser geeig- HEISE

net, die ihr Fachwissen auffri- /

schen mochten.
Verlag

Heinz Heise
GmbH & Co KG
Postfach 61 04 07
3000 Hannover 61

Broschur, 292 Seiten Broschur, ca. 300 Seiten
DM 36,— DM 36,—
ISBN 3-922705-33-2 ISBN 3-922705-34-0
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KBILDER

emIBM PC, AMIGA, ATARI, C64/128
, .

.vr/uv Haber
» jalx

\iorsen

nser it /um

BONITO
r alt

GERICHTSWEé 3

D-3102 Hermannsburg

Kostenlos Info Nr.23 anfordern. ©) 05052/6053E4X — /3477

Platinen und Multilayer

@ unbestiickt o 1a Qualitat

e einseitig, doppelseitig @ sehr glinstige Preise

der Multil
oder Multilayer e langjahrige Erfahrung

@ blitzschnelle Lieferzeit e gute Kontakte auch

nach Fernost

W,’W’w
Sie Wein wmacken
Jhnen germe ein 4ngebor

DeciusstraBe 37b + 4800 Bielefeld
Telefon: 0521 / 870381 = Fax: 0521 / 874048

e alle GroBen moglich

e elektronisch gepruft
und getestet
o

CEV Compact Electronic

Vertriebs GmbH

L Tr—

Unser Lieferprogramm:

@ Tisch-Multimeter, analoge und digitale Hand-Multimeter und Zubehér
@ Telefone mit und ohne FTZ-Nummer @ Univeralzahler

® Funktionsgeneratoren ® Oszilloskope

@ LCR-Meter ® Logik-Tester
@ Einbau-MeBinstrumente @ Netzgerédte
@ Akkulader ® Lotkolben

@ Entlétpumpen ® Kunststoff-Gehduse

@ Print- und Ringkerntransformatoren
® sowie elektronische und mechanische Bauteile

PoP electronic GmbH

Postfach 22 01 56, 4000 Dusseldorf 12
Tel. 02 11/2 00 02 33-34

Fax 02 11/2 00 02 54

aruba

Steckernetzteil- Gehause

Die Steckerbrickensind ..
zweipolig
mit doppeltem
Schutzleitersystem
nach CEE 7,
Normblatt VII,

6 H-10/16 A250V,
far Geréate der
Schutzklasse |.

In drei verschie-
denen GroBen lieferbar.
Unterlagen bitte anfordern.

LOTHAR PUTZKE Vertrieb von Kunststofferzeugnissen

Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. 05102/4234, Fax 05102/4000

T

NEU!

®

ALCRON

IHR ZUVERLASSIGER PARTNER

BITTE FORDERN SIE UNSEREN KOSTENLOSEN
NEUEN KATALOG AN. NUR HANDLERANFRAGEN

e ELEKTR. BAUELEMENTE
e ANALOGE/DIGITALE MESSGERATE

e EINBAUINSTRUMENTE 'ACROMETER’
e LADE- UND NETZGERATE

e WERKZEUGE

o TELEKOM-ZUBEHOR MIT ZFF-NR.

Horst Boddin - Import-Export
Postfach 10 02 31 Telefon: 0 51 21/51 20 17

Frvigiort ~ Expaiet

T Steuerwalder StraBe 93 Telefax: 0 51 21/51 20 19
“ D-3200 Hildesheim Telex : 927165 bodin d

ELRAD 1993, Heft 2

Wer sich seine Boxen

Ibst zusammenschrau-

ben oder ein hochwertiges
Case bauen will, der findet
in unserem Fittings-Katalog
. genau die richtigen Teile,
n der kleinsten Ecke bis
Zum 18"- Speaker. Auf liber
90 Seiten gibt es eine
Menge an Information tber
Technik und Know How,
Elektroakustik, Bauteile,
und, und, und.

Einfach anfordern.

\\6 \(0
?\:D o 6 ﬂ_} °‘0 e \ﬂﬁ%‘*
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Der Markt

Platine Best.-Nr. Preis  Platine Best.-Nr. Preis
DM DM
100-W-PPP (Satz f. 1 Kanal) 128-688 50,00 Dig. Temperatur-MeBsystem 078-664/ds 17,50
Byte-Logger 039-709/ds/E 32,00  NDFL-MONO
SZINTILLATIONS-DETEKTOR — Netzteil 098-667 13,50
— Hauptplatine 069-727/ds/oB 17,00 LCD-Panelmeter 098-670/ds 6,50
— DC/DC-Wandler 069-728 8,00  Makrovision-Killer 098-671 7,50
ROHREN-VERSTARKER SMD-Balancemeter 108-677 2,50
— Ausgangs-, Line- u. Tiiroffner 118-680 10,00
Kopfhirer-Verstiirker 079-739/ds 22,50  EVU-Modem 118-683 17,50
— Entzerrer Vorverstirker 079-740 1500 MASSNAHME
— Gleichstromheizung 079-741 15,00 — Hauptplatine 128-684 24,00
— Hochspannungsplatine 079-742 1500 — 3er Karte 128-685 17,50
— Fernstarter 079-743 1500 Thermostat mit Nachtabsenkung 128-690 9,00
— 24-V-Versorgungs- und Relaisplatine  079-744 7,50 TV-Modulator 128-691 3,50
— Relaisplatine 079-745 22,50 Universelle getaktete
DCF-77-ECHTZEITUHR 129-767/ds/E 14,00 DC-Motorsteuerung 128-692 750
Dynamic Limiter 129-771 16,00  Halogen-Dimmer 029-696 5,00
DATENLOGGER 535 Halogen-Unterwasser-Leuchte 029-697 5.00
— DATENLOGGER-535-Controller 010-780/ds/E 32,00  Spannungswiichter 039-702 3,50
RIAA direkt 010-781/ds/E 9,00  z-Modulationsadapter 039-703 1,50
50/100-W-PA bipolar 050-824 9,00 Frequenz-Synthesizer 039-704/ds 15,00
Antennenverstirker 050-825 325 41/2-stelliges Panelmeter 039-707/ds 20,00
20-KANAL-AUDIO-ANALYZER Autoranging Multimeter 049-711 32,00
— Netzteil 060-832 6,75 BREITBANDVERSTARKER
— Filter (2-Plat.-Satz) 060-833 1500  — Tastkopfversion 049-713 3,00
— Zeilentreiber (2-Plat.-Satz) 060-834 6,50 Antennen-Verteiler 049-714 5.50
— Matrix 060-835/ds/oB 17,00 Metronom 049-715 13,00
EMV-Tester 110-861 500  Universeller MeBverstirker 049-719/ds 32,00
5-Volt-Netzteil 110-862 16,00 KAPAZITIVER ALARM
VCA-Noisegate 120-863 16,00  — Sensorplatine 059-720 4,50
LWL-TASTKOPF — Auswertplatine 059-721 5.00
— Sender 120-864 3,50 SMD-MeBwertgeber 079-736/ds/oB 10,00
— Empfinger 120-865 3,50 HEX-Display 079-737 7.50
ROHRENVERSTARKER:,,DREI STERNE...* SMD-Pulsfiihler 099-749 6,50
— Treiberstufe 100-851/ds 28,00 SMD-Litstation 099-750 16,00
— Hochspannungsregler 100-852 16,00  Rohrenklangsteller 109-757/ds 31,00
— Gleichstromheizung 100-853 7,00 Antennenmischer 010-776/ds 9,00
— Endstufe 100-854 6,50
Audio Light (Satz 2 Stiick) 071-888 16,00 Tgﬁgﬁs(n"r als kpl. Satz) s
VOLLES HAUS — Leistungsplatine 020-783B
— Treiberstufe 100-851/ds 28,00 — Netzteil 020-783C
— Endstufe 061-878 21,50 — Schalterplatine 020-783D/ds/E
— Stromversorgung 061-879 15,00 — Schalterplatine 020-783E/ds/E 39,00
— Heizung 061-880 7,50  POWER-PA
— Relais 061-881 16,00 — Control-Platine 030-805 15,00
— Schalter 061-882 300  — Netz-Platine 030-808 8,00
— Poti 061-883 325  — Ausgangs-Platine 030-809 3,75
— Treiberstufe £ Line-Verstirker a. 6/91 DemoScope 030-812 7,00
So konnen Sie bestellen: Um unndtige Kosten zu Midi-to-Gate/Power Rauschyerminderer 040-815 40,00
. - . — Steuerplatine incl. EPROM 091-895 41,00  DC/DC-Wandler 040-817/ds 59,00
vgrmelden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. _ Midi-to-Gate Erweiternngsplatine 091,896 1400  TV.TUNER
Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck — Midi-to-Power Erweiterungsplatine  101-003 1400  — Videoverstirker 060-826 16,00
iiber die Bestellsumme zuziiglich DM 3, (fiir Porto S T 250 — Stercodecoder 070-839 9,00
und Verpackung) bei. SCHRITTMOTORSTEUERUNG — Netateil 0B0-846 L
= > — Controller 080-847/ds/E 32,00
— Treibplatine 038-632/ds 9,50
Unsere Bankverbindung: — ST-Treiberkarte 128-687/0B 32,50 - lastawr el By
RMS-DC-Konverter 028-623 55 VHP/UHEWeiche B2He '
Kreisqu;knsse Hannover AnpafBverstiirker 048-640 1825  H.AL.L.OFUR HALOGEN-LAMPEN
STUDIO-MIXER — Lichtstation 060-836 39,00
Konto-Nr. 4408 (BLZ 250 502 99) — Ausgangsverstirker REM-642 10,00  — Controller 060-837 23,00
— Summe mit Limiter REM-648 4,50  — Sender 080-844 6,00
lhre Beste"ung richten Sie bitte an: SCHALLVERZOGERUNG Multi-Delayer 090-850 16,00
: — Digitalteil 068-654 17,50  MULTI CHOICE
eMedia GmbH — Filterteil 068-655 1750  — PC-Multifunktionskarte incl. 3 Gals
Bissendorfer Strafle 8 x/t-Schreiber 078-658/ds 49,00 und Test/Kalibrier-Software (Source)
Drum-to-MIDI-Schlagwandler 078-659 20,00 auf 5,25" Diskette 100-857/M 175,00
3000 Hannover 61 UN]VERSAL—NET'Z(E}ERAT Freischalter 031-873 12,00
Tel.: 0511/53 72 95 — Netzteil 078-662 2250 BattControl 041-876 375
Fax: 0511/5 35 22 00 — DVM-Platine 078-663 1500  Fahrradstandlicht 107-902/0b/ds 19,00

e T N R R TR R R R S SR D
Fur verwohnte

1. Tango 9. Gentilshommes
Spe—=r L 2. La Frontiére De Fortune
H I FI - G e n I e Be r 3. Voleur De Feu 10. Borinqueno
. 4, East Side Story 11. La Haine

5. Midnight Shadows
6. Noir Et Blanc
7. Extérieur Nuit

12. Seigneur De Guerre

Die auBergewohnliche

HIFI VISION-Edition in pine
limitierter Auflage.
POP OLDIES, KLASSIK. S'A\ B ol
ehledia Gm
. L Klang pur. Postfach 61 01 06 - 3000 Hannover 61
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Tel. (030) 7866058

Wickelmaschinen-:amm

fir gebrauchte Maschinen

An- und Verkauf von gebrauchten Spulenwickelmaschinen aller
Fabrikate sowie zentrale Ersatzteilbeschaffung und Reparaturen

Ing. Karlheinz Ramm - Rumeyplan 8 - D-1000 Berlin 42

Fax.: (030) 7867175

Regenerier-
Computer

Die NEUEN von Miiter
machen verbrauchte

| Bildrdhren hell wie

neu; auch alle Problem-
PE 5300 1%%'1];: Rohren, bei denen altere

Aushbildung zum
Fernsehtechniker

einschl. Reparatur- und Ser-
vicepraxis durch staatlich
gepriuften Fernlehrgang. Als
Haupt- oder Nebenberuf.
Komplette Serviceausrii-
stung wird mitgeliefert. Die
niedrigen Lehrgangsgebiih-
ren sind gut angelegt und
machen sich rasch bezahit.

Info-Mappe kostenlos durch

Fernschule Bremen
2800 Bremen 34

Postfach 34 70 26, Abt. 7-12
S 0421/4900 19 (10)

Nur fur pfiffige Handler

Wer 08/15-Produkte anbietet,
darf sich nicht wundern, wenn
nur der Preis zihlt.

W&T bietet technisch fundierte
Schnittstellen- und Netzwerk-
produkte, die man nicht an jeder
Ecke findet. Und weil wir etwas
zuriickhaltend werben, werden
wir auch niemals alle Hdndler
iberzeugen.

Wiesemann & Theis GmbH
Wittener Str. 312

5600 Wuppertal 2 W T
Tel. : 0202 2680-0 INTERFACES
Fax.: 0202 2680-265 5

BMR700-DM 918, Gerate versagen.
Audio-MeBplatz -

ersetzt 16 Gerate;
leichte Bedienung;
Buchsen jeder Norm; it
miBt wirklich alles; i

AT 2 DM 1263~ (=05 «TiF

Regel-Trenn-Trafos | Testbildsender
VHF, UHF, S-Kandle, 7 Bilder,

2 MUTER SP701

T MITER 701

G 4 P
5| M s o
s
- 4 Tt

SP 701 testet Sicherheit nach Reparaturen
laut VDE 0701, Teile 1 bis 240; fiir Elektro,
Audio, TV, Computer; mit Spannungsfrei-
und Selbsttest DM 555,—

infos kostenlos
Ulrich Miiter GmbH & Co. KG
Krikedillweg 38, 4353 Oer-Erkenschwick
Telefon (02368) 2053, Telefax 57017

TRANSFORMATOREN

Schnittband von SM 42-SM 102, Ringkern von 24 VA-500 VA
Anpassungstrafo fiir 100 V System
Sonderausfiihrungen, auch bei Einzelstucken, fur lhr Labor
FLETRA-Transformatoren
8561 Pommelsbrunn, Hersbrucker Str. 9a
Tel. + Fax 09154/8273

aec audio engineering

Wir liefern alle integrierten und Spezial-Bauteile flr das ELRAD-Projekt

Wellenreiter

aec... @ entwickelt Baugruppen und Komplett-Systeme in den Berei-
chen MeB-Steuer-Regeltechnik sowie Audio-/Studio-Technik

@ bietet Losungen fur auBergewohnliche Problemstellungen

@ entflechtet Schaltungen

@ erfiillt auch lhre Software-Anforderungen

Saarstr. 16 - 3005 Hemmingen 1 - Tel.: 05 11/42 34 22 - Fax: 05 11/23 33 43

Universelles

40 MSample
Speicheroszilloskop

beim Anschluf an Rechner mit serieller Schnittstelle

- 40 MHz Abtastrate ( 80 MHz bei 2 Kandlen )
- 2mVJdiv - 25V/div Eingangsempfindlichkeit bei 1MQ, 7pF
- integs o’?lku\uyn
- besonderes Triggereinstellungen wie Pre-Trigger, Filter etc.
- galvanisch getrennte serielle Schnittstelle
- umfangraiche, leicht bedienbare Software fir ATARI,
MAC oder PC-kompatible
- komfortable Bedienung samtiicher Funktionen iiber Rechner
- umfangreiche MeBwertdarstaliung: Y-Zoom, Drucken,
X-Zoom iber 2 Zeit-Dekaden usw.
- durch geringe Abmessungen in jede Umgebung integrierbar
- modularer Aufbau ( jederzeit erweiterbar )
- alle von Standartoszis bekannte Funktionen wie z.8.
ext. Trigger , ext. Takt, Offsat

Preise: kanalig incl. Software 1200,- DM
jeder weiters Kanal 600,- DM
lede weitere Software 100,- DM

Alle Preise incl. MwSt., 22gl. Porto und Verpackung (3.-DM)
Infos und Besteliung bei den Entwicklern:
Seiwert / Pohl - Ing. Biiro
Tel. (030) 4628871

Okerstrasse 36
1000 Berlin 44

-
Meste’” ustun®hyren.
ey oo

Ang oy
- - -
coNer®® | eirer

ande u
MDFEXEE \,o\\s_“‘:;“‘f jrerfoc®S
pabpe a 0‘0“‘5“2@51 SN C

2 ol
M\SC“"UC\, TTUR

M\D\‘m/
Alle Bausdtze auch als Fertiggeréte lieferbar
Ausfiihriiches Infomaterial DM 2.- in Briefmarken

DOEFFER
MUSIKELEKTROMIK [
GMEH -
Lenbachstr 2 W-8032 Grafelfing

.-

i
)

Tel. (089) 85 55 78 Fax (089) 854 16 98

_ﬁal;a ,as
A e
’ o>, oy

sprechenden Betrag bei.

Magazin fur Elektronik und techniscii

e

Einzelheft-Bestellung

ELRAD konnen Sie zum Einzelheft-Preis von DM 7,50 (bis Heft 10/91
DM 6,80) - plus Versandkosten — direkt beim Verlag nachbestellen. Bitte
beachten Sie, daB Bestellungen nur gegen Vorauszahlung méglich sind.
Fiigen Sie lhrer Bestellung bitte einen Verrechnungsscheck Uber den ent-

Die Ausgaben bis einschlieBlich 1/92 sind bereits vergriffen.
Die Kosten fiir Porto und Verpackung: 1 Heft DM 1,50; 2 Hefte DM 2,—;
3 bis 6 Hefte DM 3,—; ab 7 Hefte DM 5,—.

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG
Postfach 610407, 3000 Hannover 61

Der
direkte

Draht

Tel.: (05 11)
5 47 47-0

Technische
Anfragen:
mittwochs

10.90 bis 12.30 Uhr
und

13.00 bis 15.00 Uhr

Telefax:
(05 11) 5 47 47-33

Telex:
923173 heise d
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; Softstartmodul ",
zum Sonderpreis DM 60,-
.Das deutsche Qualitatsprodukt mit
3-Jahres-

g %

:: Der preiswerte Einstieg
-

in die High-End-Welt

KOMPLETT
SYSTE M:

200 Watt Stereo-Leistungs- =
verstarker in modernster ;

POWER-MOS-FET-Technologie

zum hochinteressanten
PACKAGEPREIS

Lieferumfang:

® 2 Leistungsverstarker
MOS PRO 200 mit Kihlkdrper
Slew rates bis > 400 V/us.
Grenzfr. bis > 2,2 MHz

Kein TIM, SID - Klirr. < 0,003%
Rauschabstand > 120 dB
Stabil an allen Lasten

DC-Koppl. DC-Betrieb mdglich
® Ringkerntrafo 700 VA vergossen
© Netzteilsiebung 40000 uF
® LS-DC-Lautsprecherschutz
© Alle erforderlichen Kabel

DM 695,-

Der Komplettpreis
Option - gleich mitbestellen:

Garantie”

Gesamt-
katalog
1 qgratis|

ELEKTRONIK GMBH
D-7531 NEUHAUSEN / HAMBERG
Tel. (072 34) 7783/89 43 - Fax 52 05

97



Der

Markt

» » o ®
a »

» O ) )
Ringkerntransformatoren miDoppaIspammngg’llgriﬁ 2x....Voit] Power 19" Gehause | Kondensatoren |MOSF
2x...Voit[ 06 09 [ 10 [12] 15 [ 18 [20 [22 [24 [30 [22 42 48|50 |53 54 |60 | Preiss| Endstufen Bausteine | auf Wunsch mit Ka Aluminium Becher ROE/NKO | HITACHI

30VA 39.80 [MOS FET Endstufen Bausteine Front mm Alu Silber 4700 uF 50V Lens. 550 | 28) 50

50VA 4580 |PMA-100 90/120Watt  169.30 [ST012 1HE 250mm  49.60 10000 uF 40V Schraub  B.50

B80VA 49,80 | PMA-200 230/300 Watt  247.95 |ST022 2HE 250mm  60.60 | 10 000 uF 40V schraub 1250 | 2 SK 135

120 VA 5880 | PMA-400 400/500 Watt _ 680.60 ST 023 2HE 360mm 69.60]10000uF 70/80V M8 L&t 17.50 | . DM
160 VA 65.80 Endstufen ST032 3HE 250mm eo60[10000uF 8090V M8 Lot 1850 | 1©8.90
220 VA 69.80§SA-100 140/210Watt 17300 |ST033 3HE 360mm 79.30)12500uF 7080V M8 Lot 1950 | ab108.50
250 VA 74.80 | SA-200 270/385Watt _ 317.60 |ST042 4HE 250mm 79.30|12500uF 80/B0V M8 L5t 21.50 | ca 4000 weiters
330VA 82.80 | PA-Aktivbaustein MOS FET | ST043 4HE 360mm 86.90]12500uF  100/110 M8 L6t 24.50 | JepanTypenauf
m:: 83.80 JAKB-150 100/150 Watt __ 647.63 |ST052 5HE 250mm 86.90 [Typ M8: 45x85mm M8 ] Anirage
|_450 96.80 ST062 6HE 250mm _96.00 P
LT 109.80 JOCL-950 115/160 Watt _ 122.30 | 16 HE Tiefe: 250 oder 360 mm m"’ Elektronik Versand Neustadt
112.50 | Motzteil Beusdtze Auiprois: i 3133
560 VA | 12880 [NB-1000  BOVoRSA 45.20 uwwz—auim 6730 Neustact/weinsr. SONDERLISTE
700 VA | 128,80 | NB-2000 200VoR25A  100.55 bofor- | Tel. 08321 / 300-88
1100 VA | 180.50 | Bausteinesind u. ber s-h KRAFTWERK] Fax 08321 / 30089 hostenios anfordemn
Information 5% 400
= )© "
+ Wissen ;ﬁ;\“
HEISE Verlag Heinz Heise
GmbH & Co
Helstorfer StraBe 7
3000 Hannover 61
HF Leistun: stransmtoren S = 5 * Z
g Formschone Gerategehduse |Spezialbauteile =~ ool o GUT X <
AA A 14,4
BA 379 1,00 NE 592 285 | LOTBARE
&S ( BAR 28 3,50 NE 5534 3,90 u ~
i BF 981 2,85 OM 350 28,00 i
BF 982 ..3.20 OM 361 28,00
o s 1w , BFG 65 15,50 SL 440 8,50 HF-dicht!
Frequenz VCEO = Pro Pou oM i 4
v 9 B8S 170 1.95 SL 486 12,90 + 1 . b
I w vese ! 85 250 150 SLs60 1800 aus 0,5 mm WeiBblech NEU: Jetzt auch in Messing!
MRF238 30 47,50 ¥ 1 3 L 561 13,1 0 = =
MRF2a5 g0 9200 CF 300. 5.55 SL 565 22,00 | | Pomies preite I i | ke amm
MRF247 75 84,00 ormschone, stabile und dennoch preiswerte Schalen- CNY 17 1,50 SL 952 29,50 STOT0T =35
mgg; :‘2'0’ 1?;-33 Sehausefir den Aufbau von Netzteilen, Transvertern, HPF 511 135 OD SL 1451 . 39,90 5,0,33' 560
MRCAGIA B 45.00 ndstufen usw. HP 280! SL 14562 . 29,90 210103 4,30
MRF454 2 'skion N les BOO/HPF 505 143 50 SLB 586 . 11,50 210104 510
pritipind S0 asoo | Ausfihrung: aus 1 mm S SP 1648 18,80 210105 440
MRF464 g0  e9.00 | Oberfliche genarbte, olivgriine Kunststoffbeschichtung MC 1330 7.90 SP 5060 29,50 gl et
MRF476 3 12,00 | Frontplatte und Riickwand aus 1,5 mm starkem Alumini- MC 1350 4,90 SP 8793 29,00 210108 6,00
m:;;’ :3 gggg um (leichte Bearbeitungl). Montagewinkel und Chassis Mg ggg; 1?3% ggassszz% %gg ?:g"ﬁ 729
MRF644 25 79.00 sbnfalls aus Aluminium (siehe Zubehdr). Verbindungs- € 3361 1190 TBA 1440 17'50 210120 1250 210130
MRF§46 40 83,00 streben verzinktes Stahiblech, MC 3362 1190 TDA 5860 9'90 lur Europakarte
MRFG48 60 98.00 ) 1 f o
2N5344 2 3200 | Gehduse: Abmessungen = AuBenmaRe in mm MC 145106 ... 39.00 TUA 2005 18,80 '%‘:’\355 210121 3,40 210131 410
2N5345 5 4 34,50 p T Brei Tief Héhe Prei MC 145152 39,00 U 24008B.. 9,90 55x35 210122 110 210132 280
5946 407512 18 10 a4go | At-Nr.  Typ  Breite e Hol s | MAX 691 18,00 ULN 2803 .80 d
Waitars Ty aoh Alrfraam 210218 218 200 175 80 4400 |MSA 0685 9,90 XR 1010. 12,90 | Diese Gehause eignen sich idsal zum Einbay von slektronischen
dsponischa 2F-Fler Tt 0 oo 210201 201 200 175 125 48,00 [MV 500 11,50 XR 1015 22,50 | searbsitung. Platinen, Bau gstelle Konnen singeid
tuck: ai 2| -
& 210228 228 200 250 80 49.00 | yE Bayteile-Katalog gegen LADENGFFNUNGSZEITEN: Montag bis Freitag 8.30-12.30 Uhr,
435 kHz;.gelb 210 1,85 | 210202 202 200 250 125 54,00 : : 14.30-17.00 Uhr, Samstag 10.00-12.00 Unr. Mittwochs nur vormiftags!
455 kHz, weils 210 185 | 210318 318 300 175 80 sa00 | DM 2,50 in Briefmarken 4 gs!
455 kHz, schwarz 2,10 1,85 | 210301 301 300 175 125 60,00 | LADENOFFNUNGSZEITEN: Montsg bis Freitag 8,30-12.30, Andy’s Funkladen
10,7 MH 0 80 210328 328 250 250 80 62,00 14,30-17.00 Uhr, Samstag 10-12 Uhr. Mittwochs nur
i z, orange . 2,00 1, 210302 302 300 350 125 6500 |vormitass! AdmiralstraBe 119, Abteilung ED 50, 2800 Bremen 1
10,7 MHz, griin 2,00 180 | ° . Taglicher Schnellversand per Post + UPS. Telefax: 04 21/37 27 14, Telefon 04 21/35 30 60

Magazin fur Elektronik und technische Rechneranwendungen

AnzeigenschiuB3
Heft 04/93: 04.02. 92
Heft 05/93: 04.03. 92
Heft 06/93: 08.04. 92

Schon geschaltet ?

Unter
(05 11) 5352 - 121 - 155

erreichen Sie unsere
Anzeigenabteilung.

Rufen Sie uns an.

IC

98

Bauelemente
-Applikationen
Schaltungstechnik
— komplett!

— D ond 2

AUDIO und
NIEDERFREQUENZ

Schaltungen und IC-Applika-
tionen sind die Grundlage
jeder elektronischen Ent-
wicklung. Das Problem ist

N
%\‘.

jedoch oft nicht ein techni- \\é‘
sches ,Wie*, sondern ein Qq}‘
suchendes ,Wo*. Der vorlie- &
gende Band 2, Audio und Nie- /&

derfrequenz, faBt die in den
letzten Jahren in der Zeit-
schrift ELRAD veroffentlich-

Q)

ten Grundschaltungen mit Q}Ob '
umfangreichem Suchwortre- 'erb

gister thematisch zusammen. é(\‘ Verlag

& Heinz Heise

Gebunden,130 Seiten & GmbH & Co KG

DM 38,— > Postfach 61 04 07

ISBN 3-922705-81-2 N 3000 Hannover 61
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Teleclub-Decoder-Bausatz: DM 79,-,, Multi-
norm-Decoder-Bausatz: DM 149,- (beide Eprom,
Platine, Gal, Plan), Teleclub-Decoder: DM 195,—,
Multinorm-Decoder: 349,—- DM, Hardcore-Porno-
Decoder Red Hot Dutch DM 249,—-. Fordern Sie
unseren Bild-Prospekt an! Tel.: 0234/9536131-
32, Fax: 0234/9536134, auch Handleranfragen
erwiinscht! (€]

Elektronische Bauteile kauft man bei Lehmann-
electronic, Pf. 311, W-6800 Mannheim 81. Kata-
log anfordern. Tel.: 0621/896780 FAX:
0621/8019410.

Generaliiberh. elektron. MeBgerite. Liste, Tel.:
09545/75 23, Fax: 095 45/56 68.

8052-ECB Controllerkarte fir ECB-Systeme,
RTC, Akku, 2*RS232, Watchdog, Resetgen., 32kB
RAM, Eprom-Testsockel, Baugruppe 438,— DM,
GAL, Platine 98,- DM. Dipl.-Ing. Michael Schmidt,
Aureliusstr. 22, 5100 Aachen, Tel.: 0241/2 05 22

G

g N E

Suche Hersteller/Lieferanten von Taktilen Si-
gnalgebern, sehr klein & geringster Stromver-
brauch — wie im neuen Motorola Telefon! G. Tin-
nefeldt, Am Steinknapp 29, 4630 Bo., Tel.
4608 20, Fax: 47 6069.

Decoderupdate fiir Eurodigi 1u. Digidec 1 auf
RTL4 u. Filmnet inkl. Umbau 29,- DM. Tel.
05221/830139, Fax: 05221/6 68 87.

Bibliotheken fiir die 8051-Familie. Fiir 30,- DM
Software u. Schaltplan zum betreiben eines
2x16Z LCD und der Uhr M3003 direkt am Daten-
bus. Kirschnick, Braker Mitte 49, 4920 Lemgo.

2nd Hand-MeBgerdte mit Garantie FLU, HP,
Marconi, R&S, TEK etc. Klughammer Elektronik,
Tel. 08136/6011, Fax: 08136/7098.

SPS (Siemens - PC Schnittstelle Programmie-
ren/ Datenaustausch, 120,- DM + MwSt. Tel.
0421/354258, Fax: 0421/351704, Ing.-Biro
Grafenhorst.

HAMEG Kamera fiir Ossi und Monitor, Labor-
wagen. Traumhafte Preise D.Multimeter ab
108,- DM, 3 Stck. ab 98,- DM. D. Multimeter
TRUE RMS ab 450,- DM, F.Generator ab 412,-
DM. P.Generator Testbildgenerator, Elektron.
Zahler ab 399,- DM. Netzgerite jede Preislage
MeBkabel, Tastképfe R,L,C Dekaden, Adapter,
Stecker, Buchsen, Video, Audio Kabel u.v.m.
Prospekt kostenlos. Handleranfragen er-
wiinscht. Bachmeier electronic, 2804 Lilien-
thal, Gobelstr. 54, Tel. 04298/49 80.

drehen und frdasen. Lautsprecherbausétze von
Seas Vifa Peerless. 12V Lichttrafos mit Geh&use.
Info von Stibinger. Sonderham 3, 8380
Landau/Isar. Tel. 09951/67 97.

Manger-Prézision in Schall. Jetzt Selbstbau mit
dem Referenz-Schallwandler der Tonstudios: In-
fo, Daten, Preise, Ref. Liste sofort anfordern bei
Dipl.-Ing. (FH) D. Manger, 8744 Mellrichstadt, In-
dustriestr. 17, Tel. 09776/9816, FAX 097 7[%/
7185. G
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Der
direkte
Draht

el.: (05 11)
5 47 47-0

Technische
Anfragen:
mittwochs

10.00 bis 12.30 Uhr
und

13.00 bjs 15.00 Uhr

Telefax:

(05 11) 547 47-33
Telex:

923173 heise d

ELA-Verstarker Philips SQ40 400 W. Tel
08082/1415 (abends).

Steuerungsinterface am Druckerkabel 32 IN/
Out davon 8REL-Out an 16 Klemmen Treibersoft-
ware Bausatz 95- DM. Info: E. Konig, Tel.
06201/43604.

A/D-Wandler f. RS 232-Schnittstelle m. 12 Bit
8 A/D-Eingénge, 2 I/O Ports 1x8Bit Ein, 1x8Bit
Aus. Preis DM 219,-, (mit Testsoftware fir PC,
Atari ST, C64) Info kostenlos. System & MeBtech-
nik, Steinkamp 29, 2398 Harrislee. Tel.:
0461/25255, FAX: 0461/7 54 62.

R+S Rdéhren Tuner 100-150 MHz 500,— DM, Su-
che 108 NHz kaufe Telefunken V69, 50kg, Bau-
gruppen mit keramik Roéhren, Fassungen
W53+V73 500,- DM, Réhren Endstufen Bausatz
2x40W 1200,- DM, Plasma Hochtbner Paar
2000,-, Telefunken V100 Endstufen 100 W Réhre
schwarz, 10 alte MeBgerate mit Rohren, NF-Ge-
nerator, Pegelschreiber nur kompl. 500,- DM. Fo-
to. Tel. 060 84/56 54.

Tektronix Mod 2235, neuwertig 3000,- VHB,
Oszi. Jochen Langguth, Schneiderberg 7-9, 6750
Kaiserslautern, Tel. 0631/6 3162 9-18 Uhr, Ach-
tung billig.

MOPS-11 Platine komplett funktionsttchtig! Tel.
07121/83725.

Sammlung der besten PD/Shareware-XT/AT
Crossassembler fur HC11, 8048, 8085, 8096,
6502, Z80, 6800, 6801, 6804, 6805, 6809, 8051er-
Fam. 4*360kB, 1.2MB oder 1.44MB-Disk nur 20,-
DM bar/V-Scheck. M. RueB, Kirchstr. 19, 7911
Holzheim.

Die 4 besten PD/Shareware-XT/AT CAD-
Schaltplan Zeichenprogramme unentbehrlich f.
Elektroniker 4*360kB, 1,2MB oder 1,44MB-Disk
nur 20,— DM bar/V-Scheck. M. RueB, Kirchstr. 19,
7911 Holzheim. a

Intel’s MCS Basic-52 Handbuch in deutsch au-
torisierter Originalibersetzung 98,—- DM frei Haus.
Alleinvertrieb: Udo Kuhn, Arheilger StraBe 78,
6100 Darmstadt, Tel. 06151/719646, Fax:
06151/719647. [@

8052+80535 Basic-Profi-Entwicklungssystem!
DOS+Windows+Atari Up-Dwn-Id, Turbo-xfer, La-
bel, Strukt, Linker, Param.-uberg., IF-ENDIF
mehrzlg, VarTest, Dump, Makros, Zeiterfassg.
etc. ab 139,- DM, Demo 0,- DM. IKE GmbH, Tel
0203/734514, Fax: 7744 27.

Suche IC TDA 2000, Recorder MF+lyua. fir
Grundig Autoradio WKC 3867VD. Tel. 08531/
216 50.

ORCAD PCB Il Autorouter mit original Hand-
bucher zu verkaufen 3200,- DM. Tel. 030/
6924495 ab 18.00 h, Tel. 030/6 914576 G. Mol-
ler.

Frequenzweichen (Platinen) zum Ausschlachten
(fur Lautsprecherboxen) und ca. 30 Luftdrosseln
0,4mH-3mH (abwickelbar mit angenieteten L6t-
fahnen); auBerdem 5 Telefunken-Ringbiicher der

ELRAD 1993, Heft 2

Rundfunkréhren ab 1963 und Elektronik-Literatur
dazu aus einer Laborauflésung flir 120,- DM ab-
| zugeben. Tel. 030/7 7222 55.

albs:ALPS

Deutsche High-End-Technologie mit japanischer Spitzentechnik.
Qualitatsprodukte von internationalem Niveau!

Dle ALPS-Produktlinie: High-Gre
D |

ie albs-Produktlinie: D
icklung und Fer

erter Handler fiir den Vertrieb von ALPS-Produkten
in Deutschland. Anwender- und Handleranfragen erwiinscht.

albs-Alltronic - B. Schmidt - Max-Eyth-StraRe 1
7136 Otisheim - Tel. 07041/2747 - Fax 07041/83850

albs:ALPS

Vollhartmetall LP-Bohrer, US-Multilayerqua-
litat m. Schaftdurchmesser 3,175 mm (1/8")
@ 0,2-0,5 mm 7,50,- DM/St. ab 10 St 6,50~
DM/St., @ 0,6-3,1 mm 4,50,-, DM/St. ab 10 St.
3,80,— DM/St. Versand per Nachnahme, zzgl. Por-
to/Verpackung. Fa. BRUCK - B.T.S, Schillerstr. 1,
6252 Diez/Lahn, Tel.: 064 32/6517. (c]

Restbestande aus HiFi-Produktion: div. R, C,
Trans., Trafo, Poti etc. Liste anfordern. Tel.
0291/99 05 40. (€]

PD Softw./ Shareware f. Nachrichtentechniker.
Preisgtinstig, tiber 80 Programme mit Dokumen-
tation (Handbuch, 100 Seiten) fir IBM PC. Demo
Disk.: 8,- DM (Scheck!). Jérg Schmitz, Ing. (grad.),
Sauerbruchstr. 16, 6204 Taunusstein, Tel.
06128/71173 (abends).

8051 Simulator auf PC: Hilfe-Taste, alle SFR full-
screen, Disassembler, 50,- DM. Tel. 0711/
376718.

Elektronikfertigung, Engpass od. Unrentabel?
Ubern. Bestlcken. Loten, Montieren, Verpacken
und Prifen von Leiterplatten u. Kleingeraten.
Klein- u. mittl. Serien. Tel. 0203/721997, Fax:
02083/729130.

Preisgiinstige Softw. f. Nachrichtentechniker.
2x40 Programme mit Dokumentation (Hand-
bucher, je 100 Seiten) fiir IBM PC. Demo Disk.: 8,—
DM (Scheck!!). Joérg Schmitz, Ing. (grad.), Sauer-
bruchstr. 16, 6204 Taunusstein, Tel. 06128/
71173 abends.

DASY universelles PC-MeBprogramm DM 50,
Prospekt anfordern Tel.: 02 34/68 27 66. e}

Rohren-Stereo-Endstufen 850,— DM. desglei-
chen Exclusiv Aufbau 1300,- DM. Tel. 06126/
4216 abends.

Zeiss-Stereomikroskop und Leitz-Mikroskop
glnstig abzugeben. Tel. 057 53/4190.
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Der Markt
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Elektronische B(J:ultlﬂemenie « HiFi - qe’,"ﬁf 15
Computer- M s Werk > B
MeBtechnik - Funk - Fachliteratur 1000 Berlin 61

930/6217024

balii

electronic
2000 Hamburg 1
BurchardstraBe 6 — Sprinkenhof —
@ 040/330396
2300 Kiel 1
Schilperbaum 23 — Kontorhaus —
= 0431/677820

201721 |

Elekironische Bauelemente - HiFi Eebvnfsrm
Computer  Modellbau  Werkzeug lamourger i,
Meftechnik Funk Fachliteratur g%o(gggml‘;“g%m

Spulen,Quarze,Elektronik-Bauteile,Gehduse,Funkgerdte:

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, 2800 Bremen, Tel. 04 21 /3530 60

Ladendffnungszeiten: Mo.—Fr. 8.30—~12.30, 14.30—17.00 Uhr.
Sa. 10.00—12.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags.

Bauteile-Katalog:OM 2,50 CB/Exportkatalog DM 5,50

V-E-T Elektronik
ElektronikfachgroBhandel
Miihlenstr. 134, 2870 Delmenhorst
Tel. 04221/17768
Fax 04221/176 69

e e e 3 o e e e ok e e ok e ok ok ok e ok ok ok o ok ok e ok

Eektrk

Elektronik-Fachgeschaft
x‘:”%v
REICHELT

ELEKTRONIK
KaiserstraBe 14
2900 OLDENBURG 1

Telefon (04 41) 1 30 68
Telefax (04 41) 1 36 88

MARKTSTRASSE 101 — 103

20 0 o 0 3 0 3k 0 o o ok ok b ok 3% 6O 6 6 b b % %

0 o 0 0 0k Ok Rk k%

Elektronische Bauelemente - HiFi - Gceg']?’;z

Computer - Modellbau - Werkzeug ke

MeBiechnik - Funk - Fachliteratur 2000 Hadnover |
0511/327841
e —

RADIO MENZEL
Elektronik-Bauteile u. Gerate
3000 Hannover 91 - Limmerstr. 3—5
Tel. 06511/442607 - Fax 0511/443629

100

Brunenberg Elektronik KG

Larriper Str. 170 - 4050 Ménchengladbach 1
Telefon 02161/44421
Limitenstr. 19 - 4050 M6nchengladbach 2
Telefon 02166/4204 06

Asterlager Str. 94a

INIT7

HLJ M Tl- HI 4100 Duisburg-Rheinhausen
[ARL o[ Telefon 02135/63333

Telefax 028 42/426 84

& o

-, NURNBERG- 4
0 ELECTRONIC- Q}
IV " VERTRIEB

Uerdinger StraBe 121 - 4130 Moers 1
Telefon 02841/32221

SO /D
Elekironische Bauelemente HiFi
Computer  Modellbau  Werkzeug
MeBtechnik - Funk Fachliteratur

Center
Viehofer Sir. 38-52
4300 Essen |

0201/238073

ELSA - ELEKTRONIK

Elektronische Bauteile und Gerate,

F
I
| Entwicklung, Wartung, GrofB3- und
Einzelhandel, Kunststoffgehause
| ur die Elektronik, Lernsysteme

N.Craesmeyer, Borchener Str. 16, 4790 Paderborn
FON: 05251-76488 FAX: 05251-76681

ELEKTRONIK - BAUELEMENTE - MESSGERATE - COMPUTER

Berger GmbH
Heeper Str. 184+186

4800 Bielefeld 1
Tel.: (0521) 324490 (Computer)

Elektronische Bauelemente ® Hifi ® Cen'er
Computer ® Modellbau ® Werkzeug EichstraBe 9

Meftechnik ® Funk ® Fachliteratur (7)(7)0101 %Jrggéoge} 21

KRAUSS cicktronik

Turmstr. 20, Tel. 07131/68191

7100 Heilbronn

Elektronische Bauelemente « HiFi «  Tal 29
Computer  Modellbau « Werkzeug 8000 Miinchen 2
MeBtechnik o Funk e Fachliteratur ~ 089/2 90 44 66

= (09 41) 400568

Jodlbauer Elektronik

Regensburg, Innstr. 23
. immer ein guter Kontakt!

Elektronische Bcueulﬁgwente HikFZi ?enfedr
Computer  Modellbau - Werkzeug Klaus-Conrad-Str.1
Meftechnik  Funk Fachliteratur ggg%{}'gﬁ‘ﬂ”]

Radio-TAUBMANN T
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Tel.: (0521) 324333
Telex: 938056 alpha d
FAX: (0521) 320435

in elektronische
Armin Bauteile
Hartel und zubehsr

Frankfurter Str. 302 = 0641/25177
6300 Giessen

Elektronische Bauelemente - HiFi - Lc.eh"dfe’a-

Computer - Modellbau - Werkzeug 8;88 qur gh" 70

MeBtechnik - Funk - Fachliteratur e
0911/26 iz ﬁg

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestralRe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen
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Ehrensache, -

daB wir Beitrdge und Bauanleitungen aus
inzwischen vergnﬁenen Elrad-Ausgaben fiir
Sie fotol

Ganz kostenlos ?em das jedoch nicht: Jeder
Beitrag, den wir fir Sie kopieren, ganz gleich
wie lang er ist, kostet DM 5,—. Legen Sie der
Bestellung den Betrag bitte nur in gﬁeﬁnaﬂm
bei — das spart die Kosten fir Zahlschein
oder Nachnahme.

Und: bitte, Inren Absender nicht vergessen.

PC - 1/O-Karten

AD-DA Karte 12 Bit 16 Kanal DM 139,-
171284 D/A, unip. 0-9V, bip. -9-+8V, smnm, 1671281t AD,
60usec mit 25-Pin Kabel und viel Softwar

AD-DA Karte 14 Bit 16 Kanal DM 329,-
11481t D/A. 2usec, 16°14Bit AD, 28usec. unip Jbip. 2 S//10V. mit
26-Pin Kabel und viel Software

Relais VO Karte DM 299,-
16 Relais 150V/1A out und 16*Photo in

8255 Parallel 48 * /O Karte DM 82,-
4B *1/0, max 2MHZ, 3"168it Counter, 16 LED, Software

IEEE 488 Karte DM 315,-
mit Kabal und GW-Basic Baispielen

RS 422 Dual Karte fir AT DM 159,-
4* RS 232 fiir DOS DM 135,-

Mit 2 Diskatten Treiber/Testsottware, einstelibar als COM172 +
/dader 3-4-56

PC-Disk 384/512/1024K SRAWEPROM abDM169,-

Einfach einsetzbare
Netzwerktester, Adap-
ter und Umschalter
suchen Anwender, die
keine Zeit haben.

Auch wenn es langsam
in Vergessenheit
gerdt: Man muB nicht
gleich ein "System"
installieren, weil ein
Problem zu ldsen ist.

Wiesemann & Theis GmbH

AUDIO - ICs

ALPS Poti

. .und viele weitere exotische Bauteile, die
Sie schon lange suchen oder unbedingt
kennenlernen mussen. z.B. 1% KP-Kond.
0,01 % - Wid. mechanische Bauteile und Son-
derbeschaffung schwer erhaltlicher Bauteile.

Aktivweichen - Subwoofer
MOSFET -Endstufen
HIGH -End - Vorverstarker

Einbaufertige Aktivmodule und viele

Folgende Elrad-Ausgaben sind vergriffen: f [ ‘»‘
11/77 bis 1/91 und alle Extra-Hefte.

i

Hoardhoman Wittener Str. 312
5600 Wuppertal 2

weitere hochinteressante Baugruppen.
2.B. Analogrechner als Aktivweiche ohne
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VORSCHAU

Heft 3/93 erscheint am 18. 2. 1993

Projekt:
Inside HGC11

Mit Hilfe eines In-
Circuit-Emulators
lassen sich
Programme fiir
einen zukunftigen
Einplatinen-
computer schon in
der Planungs-
phase, also vor

der Entwicklung der Zielhardware, ohne
Einschrankungen lberprifen und testen. In der
fertigen Controller-Applikation ersetzt der Emulator
vollstidndig die MCU und gibt dem Entwickler ein
machtiges Testwerkzeug an die Hand.

Das Elrad-Emulatorprojekt fiir die Motorola 68HC11-

Familie bietet:

— Echtzeitbetrieb oder Single Step Modus

— Volle Transparenz von internen Registern, I/O-
Ports, Interrupts und Speicherbereichen.

— Vier echte Hardwarebreakpoints.

— 8192 x 32Bit Echtzeit-Trace-Speicher fiir AdreB3-,
Daten- und Steuerleitungen sowie fiir sechs externe

Signale.

Test: Kombi-Scopes

Angesichts der zunehmenden
Marktbedeutung digitaler Spei-
cheroszilloskope stellt sich fiir
viele Anwender die Frage, ob die
analogen Veteranen ausgedient
haben. Um Einsatzgebiete fiir die
beiden Klassen abgrenzen zu

konnen, wirft Elrad mit diesem
Artikel einen Blick in beide Wel-
ten. Damit hier nicht Apples mit
Kompatiblen verglichen werden,
treten ausschliefilich Oszillosko-
pe, die beide Betriebsarten be-
herrschen, gegen sich selbst an.

Markt: SPS-Aushildungssysteme

Will man sich Wissen iiber

Aufbau, Programmierung, In-
betriebnahme und Fehlersuche
an speicherprogrammierbaren

Steuerungen (SPS) aneignen,
gibt es neben dem klassischen
Weg, die Schulbank bei den
Herstellern zu driicken, auch
Moglichkeiten, zu
Hause zu lernen.
Ob das Seminar,
der PC-Simulator,
das Buch oder gar
die Videokassette
das passende Lern-
oder Lehrmittel

ist, diese und an-
dere Fragen klért
die Marktiibersicht
in der kommenden
Elrad.

Projekt:
IEEE-488-Bus-Monitor

Beim Aufbau von Mel3wert-
erfassungssystemen mit IEEE-
488-Bus (IEC, HPIB, GPIB)
tappt man im Fehlerfall schnell
im Dunkeln. Ein Busmonitor
zur Beobachtung und Protokol-
lierung der Busaktivititen bringt
Licht in den Datenstrom. Das
Interface zur Parallelschnittstelle
des PC besteht im wesentlichen
aus vier TTL-ICs und analysiert
in Zusammenarbeit mit einer
ausgeteilten Software die Daten
auf dem IEEE-Bus in Echtzeit.
Auch als Drucker-Interface fiir
Speicheroszilloskope und Digi-
talvoltmeter 14t es sich hervor-
ragend einsetzen.

Design-Corner:
Fax/Voice/Daten-
Modem von Yamaha

Ein Modem-Chipsatz ohne Fax
oder Voice-Mailing (sprich An-
rufbeantworter mit Speicherung
auf Festplatte) hinkt heute schon
fast dem Stand der Technik hin-
terher. Mit Yamahas Ein-Chip-
Losung und der nétigen Soft-
ware geht’s sogar mit bisher un-
erreicht niedrigem Aufwand. Die
Design-Corner wird zeigen, wie.

Anderungen vorbehalten

Die zunehmende Ausldnder-
feindlichkeit in Deutschland
hat zu einer Reihe von Ge-
genaktionen von Privatleu-
ten, Verbdnden und Firmen
gefiihrt. So auch von der
GfS, der Gesellschaft fiir
Strukturanalyse in Aachen.
Sie hat obiges Logo entwer-
fen lassen und mochte durch
seine Verbreitung in Anzei-
gen — nicht nur in eigenen —
eine moglichst groBe Solida-
ritit in der Offentlichkeit er-
wirken. Dazu der geschifts-
fiihrende Gesellschafter Dr.
Wilfried Melder:

‘... Es ist heute absolut be-
schimend, von auslindi-
schen Partnern iiber die jet-
zige Situation des Radikalis-
mus befragt zu werden und
es ist fast noch beschamen-
der, wenn aus offensichtli-
cher Riicksichtnahme nicht
gefragt wird.

In den letzten 45 Jahren
haben wir ein demokrati-
sches, geachtetes, wohlha-
bendes Deutschland geschaf-
fen. Es hat sich allerdings
eine gewisse Fettleibigkeit
im Denken eingestellt, die
vieles fiir inzwischen selbst-
verstindlich und institutiona-
lisiert halt. Dazu gehort im
wirtschaftlichen Bereich
unser Wohlstand, den wir
zum Teil wie ein gottgegebe-
nes Erbrecht betrachten.

Hier miissen wir ansetzen
und uns besinnen. Unsere
Generation hat gelernt, daB
wir uns niemals mehr weg-
ducken diirfen, da} wir nie-
mals mehr den Mund halten
werden, wenn Unrecht und
insbesondere neonazisti-
sches Unrecht aufkeimt.
Und wir haben das Gelernte
nicht bereits vergessen. Wir
werden jeder Gewalt, wo sie
auch auftritt, mit duferster
Entschlossenheit entgegen-
treten.”
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Fur den
Durchblick in

SChnupperangebOt ‘A" Datensicherung:

3 Ausgaben ! 2-GByte-Streamer
Zum Super-Sparpreis o >

von DM 18.-. Motif-Programmierung
Testen Sie ,. 3 Monate

lang.

Profitieren Sie von dem

Know-how.

A

Monat fur Monat alles
uber Unix, Netzwerke,
Systemintegration und
aktuelle Desktop-
Betriebssysteme von

Schnupperangebot
", Ja, senden Sie mir die
,»* nachsten drei Ausgaben von
,+* . Multiuser Multitasking
L+ Magazin zum Preis von DM 18,-.
,,’ Ich spare DM 1,50 pro Heft.

," Anschrift:

€6/2 13

»* _Firma:
Fiir Ihre Weiterbildung. " Name/Vorname:
Nutzen Sle das /’,StraBe/PostfaCh:

Schnupperangebot. gé"Pwoa:

," Wenn mich das Test-Abo Uberzeugt, brauche ich nichts weiter zu
," tun; ich be-komme . weiterhin jeden Monat per Post und bezahle DM
,/ 81,- (Inland), DM 88,80 (Ausland). Vorzugspreis fiir Schiiler/Studenten
,/ DM 71,40 (gegen Nachweis). Ubrigens: , -Abos kann man jederzeit zur
» Ubernéchsten Ausgabe kiindigen — mit Geld-zuriick-Garantie. Mochte ich
2" nicht regelmafig weiterbeziehen, gebe ich spatestens 10 Tage nach Erhalt der
,/ 3. Ausgabe Nachricht. Damit ist alles erledigt.

.

d
.2 Datum/Unterschrift (Fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
’

," Widerrufsrecht: Mir ist bekannt, daf3 ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen veim Verlag
,-” Heinz Heise GmbH & Co KG, Helstorfer Str. 7, 3000 Hannover 61, widerrufen kann und
,/ bestéatige dies durch meine zweite Unterschrift. Zur Wahrung der Frist genugt die rechtzeitige
-7 Absendung.

’
’

," Datum/Unterschrift (Fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
L+~ Beachten Sie bitte, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften

v

-7 eingetragen sind.
,’/ Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG, Postfach 61 04 07, D-3000 Hannover 61

’
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isel fotoposit
Basismateria

chh:schurzioue

ivbeschichtetes
]

®15 mm/0,035 mm
Cu-Auﬁage, mit
Lichtschutzfolie

isel-ProzeB-Heehner
Rechner im 19-Zoll-Format, 3HE oder 2x3HE
85-TE-Einbau- und

- phasengeregelt

Tischgeha‘use, Staubgeschiitzt
486 DX-33 m z 386 SX-16 MHz
- Lﬁtkolbenhalterung =105 MB Hpp (AT-Bus) - 52 MB HD AT-Bus)
= Zinnabroller =~ 1.44 MB Fp -1.44MDF
Kuerg*5 MM/0,035 mm = Entidtpumpe D129, [ - 4 MB RAM = 1 MB RAM
Fotopositiviacy Basismateny N Cu-Auﬂage =~ 1MBVGA - 512K vGa
Liitstation DM 288,50 =2X ser., 1x par. = 2X ser., 1x par.
Z.8. Eurokarte 15€itig fotobeschichter Lotstation mjt automatischer Lotzinnzufuhr. (e P—— ., 3580,- < =
0x 160 DM 2,87 Timer, FuBschalter oger Per Hand einsteljpar. Ein T
: Stativ ermaglicht dag Einspannen des Létkolbens und ab lm,-
I eI-UV-V akuum. bexdhand:ges Arbeiten. Pc-l(omponenten <3
Belichtungsgera'ite abDm 915~ B isel.univgrsalplatinen Motherboards 3g¢ SX=16 MHz bis 4g¢ DX—SZOZ !'VIHZ
= Euro-Experimentier, latine DM 18,~ ab DM 221,-
oy — PC. xpe[:imentierpl;tine, Passend fijr xT und AT, Festplatten QUANTUM 52 MB/105 MB 17 ms AT-Bus
, Lénge 338 mm OM4850 @ b DM 535,
| — Létfreje Experimentierboards auf Grundplaﬂe, Set Graikkarten S12K (0AK), 1 M8 ET4000 inq. Softw.
mitSteckkabeln DM 24,~ AT-B Kontroller lus 2x ser 1x ara?nElM Kgg;l-
- isel-Experimentlerboard 2um [Gtfrejen Aufbau vop | i ollee p = 1 . DM 41—
| omputerschaltungen, Steckbor “Ei | 1/0-Kontroller2 Ser., 1 par, DM 30,-
| Karte fiir XT ung AT loppylaufwerk3,520"—1 44MB
Set mit Steckkabeln wz
Dm 80,-

PC-Netzteil 200 W(

150x14’0x85mm) DM 118~
AT—Tastaturmitintegr. Trackbal| D
i 8

| isel-Schaltnetzteil Dm 207 -
5V/50 W-Schaltnetzteil e —

im Eurogehéiuse, Passend jgpee

fiir 3 HE-Einbaugehéuse

Isel-DC/AC.Wangle, . L

y Hochfrequenz-Spannungs-

t| Wandler 12y, in 220 V/AC, 300 Watt, pm 803,-
¥ 3 HE-Alu-Gehéuse (200 x 200 x 140 mm)

USPS.239
| DM 452 -

| Universalnetzteil DM 782,-
| Zwei Getrennte, regelbare Spannungen mit einste/|-
| barer Strombegrenzung, dig

itale Anzeige (30 Vi3a),
5V-Festspannun

zustands der Akkys
§ -U erwachung

der PC-Versorgungsspannungen
| ~ automatische Abschanung nach Datenrettung
g, 3A | - Qarantierte Back-up-zejt 4-30 Minuten
Walzenverzinnungs-
aufsatz (ohne Abb.)

DM 618!‘

| isel-Fiyy. u. Trocknungsanlage
1 (ohneAbb.)

1

bm 378~ &
1 9”-Einbau-/‘rischgeh5use
) ab DM 29,80
S - ® 3HE
—— ® 6 HE
® 50-85 TE

Set ung PAL-EP-Software-

; Ankopplungsmodul
| isel.

isel-Bohy. U.Frisgerst Dm 253 -
(ohne Bohrmaschine)

Wir fiihren auch:

bearbeitet:
Leiterplatten
hr-undFrz éte, Trennsy , ini
Leache 1" :lg:l:ta;ep:l't':,s Euro: [ Aluminjum
und Kﬁhlrippengehiiuse, Bestiik. i Kunststoffe
ungs- yng l.iitrahme > Transpga. F
rentpapiere, Folien, me, Che. G
Mmikalien Zur Herstellung von Lej.
terplatt

_ Holz etc,
dlie intelligente Mechanik yon iselqyto

Alle Prejse inklusive Mehrwertsteuer.

mation

e 3419 Eiterfeld 1 %
aume Im Leibolzgraben 16 frD-(-}lHS)1 S ek eseis
bt o 0 - Telex iseld 493

L reton (06672) 898 -

: Fordern Sie weitere Unterlagen anl
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